
臺北市立松山家商九十七學年度教師甄選初試 

數學科試題卷 
一、填充題：每格 6分，共 24 分 

  1. 設 ，(1,0)A ( ,0)B b 為坐標平面上兩點，其中 ；若拋物線1b > 2: 4y xΓ = 上有一點 ，使P ABPΔ 為正三 

    角形，則 ＝       b  

  2. 已知方程式 的四個相異虛根為5 32 0x − = , , ,α β γ δ ，設 3 2( ) 1f x x x= + + ，則 ( )f α ＋ ( )f β ＋ ( )f γ ＋ 

    ( )f δ ＝         
  3. 連續投擲一個均勻骰子三次，第一次出現 x點，第二次出現 y 點，第三次出現 點，求滿足z 8x y z+ + ≤  
     的機率＝         

  4. 連續投擲一個均勻骰子二次，第一次出現 x點，第二次出現 點，求y
2

x y x y+ − −
的期望值＝         

二、計算題：每題 8分，共 24 分 
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2. 求滿足 的整數解組 ( , , )m n r ，其中 2n r≥ + ， 0r ≥ ， 0m >  1 2: : 1: : 2n n n
r r rC C C m m+ + =

3. 設球面 與球面2 2 2
1 : 1S x y z+ + = 2 2 2

2 : ( 2) ( 2) ( 2) 9S x y z− + − + − = 交於一圓C ，若球面 S 包含圓C 且

被 x軸所截線段長為 4，求球面 S 的方程式 
三、計算及證明題：共 52 分 

1. 銳角 ABCΔ 中，若 AD、 BE、CF 為三邊上的高，試證： ABCΔ 的垂心為 DEFΔ 的內心     （8 分） 

2. 已知函數 ( )f x 在閉區間[ , ]a b 連續，在開區間 ( , )a b 可微且 ( ) ( )f a f b= ，則在開區間 ( , )a b 中存在一實數

c，使得 '( ) 0f c = 。若將上述之條件「 ( ) ( )f a f b= 」去除，試證：在開區間 ( , )a b 中存在一實數 c，使

得
( ) ( )'( ) f b f

b a
−

=
−

a
。               （8分） f c

3. 設 ，1 1 1 1 1:E a x b y c z d+ + = 2 2 2 2 2:E a x b y c z d+ + = ， 3 3 3 3 3:E a x b y c z d+ + = 為空間中三平面，令
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Δ = ，試證：若此三平面相異且相

交於一直線，則 0      （10 分） x y zΔ = Δ = Δ = Δ =

4. ABCΔ 中，設 , ,a b c分別為其三內角 , ,A B C∠ ∠ ∠ 的對邊，Δ為其面積，而R 為其外接圓半徑， 

  (1) 試證：
2 2 2

cot
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b c aA + −
=

Δ
           （6分） 

  (2) 利用(1)證明：若 成等差數列，則 亦成等差數列   （6分） cot ,cot ,cotA B C 2 2 2, ,a b c
  (3) 如圖：設 內部一點 ，使得ABCΔ P PAB PBC PCA α∠ = ∠ = ∠ = ，試利用(1)   
     證明： cot cot cot cotA B Cα = + +      （6分） 
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  (4) 試證： 2 2 2 4 3a b c+ + ≥ ⋅Δ      （8分） 
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