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一、 填充題： 

1. 空間中兩單位向量𝑎⃑、𝑏⃑⃑，且|𝑎⃑ × 𝑏⃑⃑| =
2

3
，則lim𝑥→0

|𝑎⃑⃑+𝑥𝑏⃑⃑|−|𝑎⃑⃑|

𝑥
的值為___________。 

2. 在空間中，已知點 (15, 14,23)P  及直線
25 1 18

15 2 11

x y z
L

  
 ： ，若點 Q、R在直線 L上並使

: 1: 2QP QR  且 60PQR  ，則 R點坐標為___________。(兩解) 

3. 求limx→∞(√x
2 + x + 1 − √x3 + 2x2 + 1

3
)=___________。 

4. 有 9 個球，其中 2 個紅球，3 個黃球，4 個白球，現在每次取一球，取後不放回，直到球

取完為止，求紅球不是最早取完，也不是最後取完的機率為___________。 

5. 設m為十進位制的正整數，已知m的各個位數的乘積等於 2
20 19m m  ，試求m的所有可

能值為___________。 

6. 坐標空間中有三個彼此互相垂直之向量 , ,u v w
v v uv

。已知 ( 2, 3,0)u v   
v v

且 (3,1,2)v w 
v uv

。 

則由 , ,u v w
v v uv

所張出之平行六面體的體積為___________。 

7. 小明有依序編號 1 至 2026 的不公正硬幣，1 號硬幣出現正面的機率為 1，反面為 0；  

2 號硬幣出現正面的機率為 1

2
，反面為 1

2
；3 號硬幣出現正面的機率為 1

3
，反面為 2

3
，依此

類推，2026 號硬幣出現正面的機率為 1

2026
，反面為 2025

2026
。小明從有一元開始，依序 

1 至 2026 號投擲硬幣，每次投擲時如果出現正面則錢變為原來兩倍，如果出現反面則錢

保持不變。如果小明依序 1 至 2026 編號投擲完硬幣，請問小明會有多少錢的期望值 

為___________。 

8. 多項式 3 2( ) 6 5 4f x x x x    ，假設a跟b 為實數，對所有的實數n使得 

( ) ( ) ( )bf a f a n f a n    皆成立。試求出 ( )f a =___________。 

9. 將 5 個 X 和 3 個Y 及 2 個Z 任意排列，我們將連續的最大串的相同符號定義為一個連串，

例如: XX  YY  XXX  Y  ZZ 當中的第一個連串是 XX，再YY ，然後 XXX ，然後Y ，最後是

ZZ  總共連串個數為 5，而ZZ，Y，X ，Y，XXX ，Y，X  的連串個數為 7，則 5 個 X 和

3 個Y 及 2 個Z 任意排列後，連串個數為 4 的機率為___________。 

10. 設m, h ∈ R，    
2

4x m y mh    圖形沿著直線 y mx 平移後產生新的圖形，新舊兩個圖形

交點為  5,3P ，舊圖形在P點的切線斜率為 1m ，新圖形在P點的切線斜率為 2m ，且 

1 2 1m m  ，試求m值為       。 

計_1_張_2_面 

 



二、 計算證明題 

11. 設∆𝐴𝐵𝐶及∆𝐸𝐶𝐷為兩相似等腰三角形，有共同頂點𝐶，其

中𝐵, 𝐶, 𝐷三點共線且頂點𝐴, 𝐸在線段𝐵𝐷̅̅ ̅̅ 的同側，如右圖。

設𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 5，在滿足𝐴𝐷̅̅ ̅̅ ⊥ 𝐵𝐸̅̅ ̅̅ 的條件下，當∠𝐵𝐴𝐶有最大的

可能時，求出此時∆𝐴𝐵𝐶及∆𝐸𝐶𝐷的面積和為何？ 

 

 

 

 

 

12. 方程式𝑥10 + (115𝑥 − 1)10 = 0有10個複數根：𝑟1, 𝑟1̅, 𝑟2, 𝑟2̅, 𝑟3, 𝑟3̅, 𝑟4, 𝑟4̅, 𝑟5, 𝑟5̅，其中𝑟𝑘̅是𝑟𝑘的

共軛複數(𝑘 = 1,2,3,4,5)，試求
1

𝑟1𝑟1̅̅ ̅
+

1

𝑟2𝑟2̅̅ ̅
+

1

𝑟3𝑟3̅̅ ̅
+

1

𝑟4𝑟4̅̅ ̅
+

1

𝑟5𝑟5̅̅ ̅
的值。  

13. 在∆𝐴𝐵𝐶之三邊𝐴𝐵̅̅ ̅̅ 、𝐵𝐶̅̅ ̅̅ 、𝐴𝐶̅̅ ̅̅ 上分別取點𝐷、𝐸、𝐹，使得𝐴𝐹̅̅ ̅̅ = 𝐹𝐷̅̅ ̅̅ = 9，𝐶𝐹̅̅̅̅ = 𝐹𝐸̅̅ ̅̅ = 12 

。設∆𝐵𝐷𝐸之外接圓圓心為𝑂，已知𝑂𝐹̅̅ ̅̅ = 15，則∆𝐵𝐷𝐸之外接圓半徑為多少？ 

14. 求以下極限之值
3 34

2 2
lim

n

n
k n

n k

n k



 為多少？ 

15. 已知橢圓Γ的中心為原點，長軸平行於𝑥軸，正焦弦長為
9

2
，而且兩焦點的距離為2√7。若Γ在

第二象限內有一點𝑃，過𝑃點之切線交𝑥軸於𝐴點，過𝑃點之法線交𝑥軸於𝐵點，並且滿足

𝐴𝑃̅̅ ̅̅ = 𝐵𝑃̅̅ ̅̅ ，則𝑃點之坐標為何？ 

 

 


