
 

 

 

國立嘉科實驗高級中學 

11 5學年度高中部教師甄選 

數學科  試題 
 

作答注意事項 

1. 本試題共兩部分：測驗題及非選擇題，共計 100 分。 

2. 選擇題請用 2B 軟心鉛筆在答案卡劃記，非選擇題限用藍

色、黑色原子筆或鋼筆在答案本上作答，但繪圖時得使

用黑色鉛筆。 

3. 本科不可以使用電子計算器。 
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一、填充題（每題 7 分，共 56 分） 

1. 設 𝑎,𝑏,𝑐 皆為正實數，且滿足下列各式 

𝑎 +
2

𝑏
= 5、𝑏 +

2

𝑐
= 4、𝑐 +

2

𝑎
=

5

2
 

求 𝑎𝑏𝑐 的值為_________。
27±√697

2
 

2. 已知正整數 𝑚,𝑛 滿足 𝑛 = √𝑚 − 184 + √𝑚 + 24，則當 𝑛 有最大值時， 

𝑚 之值為_________。2785 

3. 方程式 𝑥4 + 2(𝑚 − 2)𝑥2 + (𝑚2 − 5𝑚 + 4) = 0 有相異 4 實根，求實數 𝑚 

的範圍為_________。0 < 𝑚 < 1 

4. 已知一函數 𝑓 的定義域為所有正整數，如果 𝑓(1) = 2026，且對任意正整

數 𝑛 > 1，滿足條件 𝑓(1) + 𝑓(2) + ⋯+ 𝑓(𝑛) = 𝑛2𝑓(𝑛)，則 𝑓(2026) 之值

為_________。
2

2027
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5. 從 1, 2, 3, ⋯, 15 這 15 個正整數中，隨機挑選出三個相異數字 𝑎,𝑏,𝑐，且

滿足 𝑎 <  𝑏 <  𝑐。求 𝑎 與 𝑏 至少相差 3 且 𝑏 與 𝑐 至少相差 4 的機率

為_________。
24

91
 

6. 在 ∆𝐴𝐵𝐶 中，𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 2，如果 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  邊上有 100 個相異的點 𝑃1、𝑃2、

 、𝑃100，且設 𝑎𝑘 = 𝐴𝑃𝑘
̅̅ ̅̅ ̅2

+ 𝐵𝑃𝑘
̅̅ ̅̅ ̅ ∙ 𝑃𝑘𝐶̅̅ ̅̅ ̅，其中 𝑘 = 1,2,…, 100，則 

𝑎1 + 𝑎2 + 𝑎3 + ⋯+ 𝑎100 之值為_________。400 

7. 試求級數 ∑  
𝑘2

2𝑘
𝑛
𝑘=1  的值為_________。6 −

𝑛2+4𝑛+6

2𝑛  

8. 試求 cos2 80° + cos2 160° + cos 80° cos 160° 之值為_________。
3

4
 

二、計算證明題（每題 10 分，共 20 分） 

1. 已知 ∆𝐴𝐵𝐶 的外接圓之面積為 25𝜋，令 𝑎,𝑏,𝑐 分別為 ∆𝐴𝐵𝐶 的三個頂點

𝐴,𝐵,𝐶 所對應的邊長。如果 𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2，且 sin 𝐴 及 sin𝐵 分別是方程

式 (𝑚 + 5)𝑥2 − (2𝑚 − 5)𝑥 + 12 = 0 (其中 𝑚 > 0) 的二根，試求 𝑚,𝑎,𝑏,𝑐 

的值。 𝑚 = 20,𝑎 = 6,𝑏 = 8,𝑐 = 10 或 𝑚 = 20,𝑎 = 8,𝑏 = 6,𝑐 = 10 
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2. 試問 lim
n→∞

∑
𝑛

(𝑛+𝑘)√𝑛𝑘+𝑘2
𝑛
𝑘=1  之值為何？√2 

三、申論題（每題 12 分，共 24 分） 

1. 數學學習中的發散思維，強調在解題時應注重不同的解法（即一題多解）

試請就下面題目給二種不同的證明： 

 

已知 𝑎,𝑏,𝑐,𝑑 均為正數，且滿足 𝑎2 + 𝑏2 = 1，𝑐2 + 𝑑2 = 1， 

試證：𝑎𝑐 + 𝑏𝑑 ≤ 1 

略 

2. 在平面向量的研究中，給定一個三角形 ∆𝑂𝐴𝐵，我們常以頂點 O 為原點，

將其餘兩頂點的觀測向量標記為 𝑂𝐴⃑⃑⃑⃑  ⃑ 與 𝑂𝐵⃑⃑ ⃑⃑  ⃑。現在學生在探究三角形三邊

之兩兩向量的內積時，觀測並記錄了以下三個數值： 

𝑂𝐴⃑⃑⃑⃑  ⃑ ∙ 𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑  ⃑ = 𝑥、𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑  ⃑ ∙ 𝐵𝑂⃑⃑ ⃑⃑  ⃑ = 𝑦、𝐵𝑂⃑⃑ ⃑⃑  ⃑ ∙ 𝑂𝐴⃑⃑ ⃑⃑  ⃑ = 𝑧 

請根據上述情境，回答下列問題： 

(1) 請用給定的 𝑥,𝑦,𝑧 來表示 |𝑂𝐴⃑⃑ ⃑⃑  ⃑|
2
 及 |𝑂𝐵⃑⃑ ⃑⃑  ⃑|

2
。(6 分) 

(2) 試以 𝑥,𝑦,𝑧 來表示 ∆𝑂𝐴𝐵 的面積。(6 分) 

略 


