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作答注意事項 

1. 本試題共兩部分：選擇題 17 題，及綜合題 2 大題，共計 100 分。 

2. 選擇題請用2B軟心鉛筆在答案卡劃記，綜合題限用藍色、黑色原子筆或鋼筆在答案本上作答，

但繪圖時得使用黑色鉛筆。 

3. 本科「不可以」使用電子計算器。 
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第 1 頁/共 3頁 

第一部分：選擇題（共 40 分） 

一、單選題（每題 2 分，共 22 分） 

( D ) 1. 設𝑛 = (2 + 1)(22 + 1)(24 + 1)(28 + 1)(216 + 1)(264 + 1)(2128 + 1)，則𝑛的整數部分

是幾位數？  (A) 75  (B) 76  (C) 77  (D) 78。 

( B ) 2. 兩平面向量𝑎⃑、𝑏⃑⃑，已知 a = b =1，且𝑎⃑、𝑏⃑⃑的夾角為120°，下列哪一個選項數值最大？ 

(A) a b+   (B) a b−   (C) a   (D) √2 b 。 

( D ) 3. 坐標平面上三角形ABC的三個頂點中，𝐴(−4，0)，C(4，0)，而另一頂點B在橢圓 
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( A ) 4. 在直線𝐿: 2𝑥 + 3𝑦 = 7上，且位於圓𝐶: 𝑥2 + 𝑦2 = 73內部的格子點個數為何？ 

(A) 4個  (B) 5個  (C) 6個  (D) 7個。 

( A ) 5. 若 20

!

12

n
為整數，則正整數𝑛的最小值為？(A) 45  (B) 48  (C) 60  (D) 64。 

( A ) 6. 平面上有36條兩兩相互不平行的直線，在這些直線所形成的所有交角中，最小角的角

度為θ，則θ的最大值為？(A) 5°  (B) 6°  (C) 8°  (D) 10°。 

( B ) 7. 箱子中有 100 顆球，其中有 25 顆黑球、25 顆白球、25 顆紅球與 25 顆黃球，任意取

出𝑘顆球，若希望取出的球中一定有 10 顆(或以上)同色的球，則𝑘的最小值為何？ 

(A) 36  (B) 37  (C) 40  (D) 41。 

( C ) 8. 設 𝑛 為正整數，若 𝑛𝑛 為 𝑛 位數，則滿足條件的 𝑛 有幾個？ 

（已知 𝑙𝑜𝑔2 ≈ 0.3010 , 𝑙𝑜𝑔3 ≈ 0.4771 , 𝑙𝑜𝑔7 ≈ 0.8451） 

(A) 1個 (B) 2個 (C) 3個 (D) 無限多個。 

( B ) 9. 設數列 〈𝑎𝑛〉 的一般項 𝑎𝑛 = √𝑛2 + 𝑛 − 𝑛，則 lim
𝑛→∞

𝑎𝑛 =？  

(A) 0 (B) 
1

2
   (C) 1 (D) 不存在。 

( B ) 10. lim
𝑛→∞

∑
𝑛

𝑘=1

𝑘 

  2
𝑘

 
=？ (A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 不存在。 

( B ) 11. 設函數 𝑓(𝑥) = ∫ √𝑡2 + 1
 𝑥2

 0
𝑑𝑡，則 𝑓′(1) =？ (A) √2 (B) 2√2 (C) 4 (D) 4√2。 

二、多選題（每題 3 分，全對才給分，共 18 分） 

( BD ) 12. 下列有關指數與對數函數的選項，請選出正確的選項。 

(A) 對所有實數t，指數方程式10𝑥 = 𝑡恆有解。 

(B) 對所有實數s，對數方程式𝑙𝑜𝑔𝑥 = 𝑠恆有解。 

(C) 底數a>1的指數函數𝑦 = 𝑎𝑥與對數函數𝑦 = 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑥的圖形一定相交。 

(D) 若a>1，𝑦 = 𝑎𝑥與直線𝑥 + 𝑦 = 5相交於點(2，3)，則𝑦 = 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑥與直線𝑥 + 𝑦 = 5相

交於點(3，2)。 
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( AB ) 13. 不等式𝑥(𝑥 − 2)(𝑥 + 3) ≤ 0的解與下列那些相同? 

(A) 𝑥(𝑥 − 2)3(𝑥 + 3)(𝑥2 + 1) ≤ 0。 

(B) (𝑥2 + 𝑥 − 6)(𝑥5 + 6𝑥3 + 9𝑥) ≤ 0。 

(C) 𝑥2(𝑥 − 2)(𝑥 + 3) ≤ 0。 

(D) 𝑥2(𝑥2 + 𝑥 − 6) ≤ 0。 

( AC ) 14. 坐標空間中一平面與𝐸1: 2𝑥 − 𝑦 + 𝑧 = 5，𝐸2: 𝑥 + 𝑦 + 2𝑧 = 4分別交於直線L1、L2。已知

L1、L2 互相平行，且L1通過點P（3, 0,－1）、L2通過點Q（1, 1, 1），若直線L為平面𝐸1

、𝐸2的交線，則下列哪些正確？ 

(A) 平面𝐸1、𝐸2的銳夾角為60∘。 

(B) 直線L1的方程式為𝑥 − 3 = −𝑦 = 𝑧 + 1。 

(C) 點P到直線L的距離為√2。 

(D) 直線PQ到直線L的距離為√2。 

( BC ) 15. 已知實係數多項式𝑓(𝑥)最高次項係數為正。又𝑓(𝑥)在𝑥 = 1、4處有極小值，且在𝑥 = 3

處有極大值。根據上述條件，試選出正確的選項。 

(A) 𝑓(1) < 𝑓(3)。 

(B) 存在實數𝑎, 𝑏滿足1 < 𝑎 < 𝑏 < 3，使得𝑓′(𝑎) > 𝑓′(𝑏)。 

(C) 𝑓′′(1) > 0。 

(D) 𝑓(𝑥)的次數可能為5。 

( AD ) 16. 從 1 到 20 的正整數當中任意選取數字，試選出正確的選項。 

(A) 選三個數字，此三數可以形成等差數列的情形有90種。 

(B) 選三個數字，此三數乘積為 4 的倍數的情形有570種。 

(C) 選四個數字，此四數可以形成等差數列的情形有63種。 

(D) 選四個數字，此四數乘積為 4 的倍數的情形有4035種。 

( BD ) 17. 設 𝜔 = cos
 2𝜋 

5
+ 𝑖 sin

 2𝜋 
5
，其中 𝑖 = √−1，試選出正確的選項。 

(A) (𝜔 − 1)(𝜔2 − 1)(𝜔3 − 1)(𝜔4 − 1) = 1。 

(B) (𝜔 + 1)(𝜔2 + 1)(𝜔3 + 1)(𝜔4 + 1) = 1。 

(C) 
1

 𝜔 
+

1

 𝜔2 
+

1

 𝜔3 
+

1

 𝜔4 
= 2。 

(D) 
1

 𝜔+1 
+

1

 𝜔2+1 
+

1

 𝜔3+1 
+

1

 𝜔4+1 
= 2。 

第二部分：綜合題（共 60 分） 

一、填充題（每題 5 分，共 35 分） 

1. 設a>0，若𝑥𝑦 − 3𝑥 + 𝑦 = 0，且𝑎𝑥 = 10𝑦 = 8，則a=__125____。 

2. 定積分∫ (−2 + √−𝑥2 + 6𝑥 + 7)
7

−1
𝑑𝑥=__8π-16___。 

3. 若實數𝑎可以讓複數𝑧 = (3𝑎 + cos 𝜃) + (𝑎 − sin 𝜃)𝑖 滿足：對任意實數𝜃，|𝑧| ≤ 3均成立，則

實數𝑎的範圍為  −
√10

5
≤ 𝑎 ≤

√10

5
__。 
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4. 對任意實數𝑥，函數𝑓(𝑥)滿足𝑓(𝑥 + 2) =
𝑓(𝑥)−1

𝑓(𝑥)+1
，若𝑓(1) = 2，𝑓(2) = −3，則𝑓(118) =  

1

3
  。 

5. 設 𝑎 為實數，若方程式 (|𝑥 + 5| − 1)(𝑥 + 2) = 𝑎 有三個相異實根，則 𝑎 的範圍為−1 < 𝑎 < 3

。 

6. 現有15個糖果，甲、乙兩人輪流拿糖果，每次只能拿1個或2個，拿完為止。若由甲先拿，且

最後一次也由甲拿完剩餘糖果，則兩人拿糖果過程的可能情形有   493   種。 

7. 設 A , B , C 為平面上三點，若  AB ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑ ∙ AC ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑⃑=2 ,  BA ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑ ∙ BC ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑⃑=4 ,  CA ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑⃑∙ CB ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑⃑=6，則 △ ABC 的面積為 

＿√11＿＿。 

 

二、證明題（共 25 分） 

1. 試用兩種高一同學可理解方法證明： 2 2 2 2 ( 1)(2 1)
1 2 3

6

n n n
n

+ +
+ + + + = 。(8分) 

2. 坐標平面上，設 𝐴(𝑥1 , 𝑦1) , 𝐵(𝑥2 , 𝑦2) 為拋物線 𝑦 = 𝑎𝑥2 上的相異兩點，且過 𝐴 作此拋物線的切

線為 𝐿1，過 𝐵 作此拋物線的切線為 𝐿2。若 𝐿1 和 𝐿2 交於點 𝑃(𝑥3 , 𝑦3)，試證明 𝑥3 =
 𝑥1+𝑥2 

2
。

(8分) 

3. 設α、β、γ是三角形ABC的三個內角，證明sinα + sinβ + sinγ ≤
3√3

2
。(9分) 
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