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數學科題目卷 

說明：本試卷共分填充題與計算證明題兩部份。第一部份：填充題占 80 分；第二部份：計算證明題占 20 分。 

      請使用藍色或黑色原子筆或鋼筆書寫填答於「答案卷」上，依題號作答，修正時應使用修正液（帶）。 

      答案卷因考生書寫不清、污損等人為因素導致無法批改，由考生自行負責不得有異議。 

      於試題卷上作答者，不予計分。本試題卷連同答案本一併交回，違規攜出試場者以零分計算。 

 

第一部份：填充題（共 16題，每題 5分，占 80 分） 

1. 設 P(n)表示正整數 n 的所有正因數之積，例如:P(6)=1 × 2 × 3 × 6 = 36，若 122436 732)( nP ，求正整數 n=____。 

 

 

 

2. 已知 2(3 ) 4 log 3 233xf x  ，則 8 9 10(2) (4) (8) .... (2 ) (2 ) (2 )f f f f f f       ____。 

 

 

 

3. 設 a為正整數，平面座標系上三點 A(-3,1)、B(10,2)、C(3,3)經矩陣
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變換後的點依序為 A、B、C，若 A B C   為

直角三角形，則a ____。 

 

 

 

4. 已知橢圓 :
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  上一動點 p 經二階方陣
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所定義的線性變換，將點 P 映射到點P，則點P與 y 軸距離的 

最大值為____。 

 

 

 

5. 座標空間中，設 (4, 3,1)a   ， (2, 2, )b k ，若 c 在 a b 上的正射影為 (1,2,2)，則由 , ,a b c 所張的平行六面體

體積為____立方單位。 

 

 

 

6. 投擲一公正骰子三次，所得的點數依序為 a,b,c。在 b 為偶數的條件下，求方程式 2 0ax bx c   有實數解的機率 

為____。 

 

 

 

 

7. 解方程式 log(6𝑥3 + 11𝑥2 − 3𝑥 − 3) = log⁡(𝑥 + 1) ，則 𝑥 =____。  

 

 

 

 

8. 在三角形 ABC 中，5sinA+6cosB = 7 ， 6sinB+5cosA = 4，則 sinC = ____。 

 

 

 

 

9. 已知一數列〈𝑎𝑛〉之首 n 項和𝑆𝑛 = 𝑛3 + 2𝑛2 − 503𝑛，n 為正整數，則 
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  ____。 

 

  



10. 空間中一直線在 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 1 上的正射影為 {
𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 1
𝑥 + 𝑦⁡ ⁡ ⁡ ⁡ = 1

，在 𝑧 = 0 上的正射影為 {
𝑧⁡ ⁡ ⁡ ⁡ ⁡ ⁡ ⁡ ⁡ = 0
𝑥 + 2𝑦 + 𝑧 = 3

 ， 

求此直線的參數式為____。  

 

 

 

 

11. 解聯立方程式 {
𝑙𝑜𝑔5𝑥 − 2𝑦 = 1

⁡ 𝑥⁡ −⁡ 5𝑦 ⁡ = 6
 得到 𝑥 = ____。 

 

 

 

 

12. 設𝑥, 𝑦 ∈ ℝ，若√𝑥2 + 𝑦2 +√𝑥2 + 𝑦2 − 16𝑥 + 64 + √𝑥2 + 𝑦2 − 20𝑥 − 8𝑦 + 116 + √𝑥2 + 𝑦2 − 8𝑥 − 12𝑦 + 52 

的最小值為___。 

 

 

 

 

13. 全校一家為宜蘭高中的校訓，今天將「全、校、一、家、讚」五字重新排列，使原本相鄰的變成不可相鄰， 

其中「全、家」兩字相鄰的排法有____種。 

 

 

 

 

14. 老師欲從 阿東、阿西、阿南、阿北 四位同學中選一位當值日生，此四人討論之後以「黑白猜」和「剪刀、石頭、布」

來決定由誰當值日生，方式如下： 

(1) 首先使用「黑白猜」：直到恰有一人出的手掌方向與其他三人不同，則此人就不必當值日生。 

(2) 接著使用「剪刀、石頭、布」：三人出拳比輸贏，直到三人中恰有一人輸時，該位同學就是值日生。 

依照上述的規則，則此四人為了決定當值日生人選的猜拳次數期望值為____。 

 

 

 

 

15. 已知正四面體𝑃𝐴𝐵𝐶的邊長為√2，頂點𝑃對平面𝐴𝐵𝐶的對稱點𝑃′，頂點𝐴對平面𝑃𝐵𝐶的投影點𝐴0，則長度𝑃′𝐴0
̅̅ ̅̅ ̅̅ = ____。 

 

 

 

 

16.今將函數𝛤: 𝑦 = 𝑥3 + 𝑥向上平移𝑘單位成新函數𝛤1。若𝛤與𝛤1之公切線斜率大於⁡
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，則𝑘的範圍為____。 

 

 

 

 

第二部份：計算證明題（共 2題，每題 10 分，占 20 分） 

＊請詳細寫出計算過程 

17. 設 a,b 為兩個大於 2 的數，則 (1) 
𝑏2

𝑎−2
+

𝑎2

𝑏−2
 的最小值為何？        (2) 承(1) ，此時 (a,b) 為何？ 

 

 

 

 

18. 若𝑛為自然數，
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 ，則 lim
𝑛→∞

𝑓(𝑛) ⁡ = ____。 

 

 


