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一、填充題(每格 5 分，共 80分) 
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二、計算證明題(共 20分，每題配分標註於題後，請詳述原因及計算過

程) 

17. 試證明：任意實係數三次多項式函數 3 2( )f x ax bx cx d= + + + ( 0a  )之圖形

均為點對稱圖形    (10分) 

 

(法一) 此為 108課綱高一內容 

 

先證明三次函數 3 2( )f x ax bx cd d= + + + ( 0a  )都可以經由配方化成

( ) ( )
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( )f x a x h p x h k= − + − + 的形式 
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故三次函數 3 2( )f x ax bx cx d= + + + 都可化成 ( ) ( )
3

( )f x a x h p x h k= − + − + 的形

式。 

令 3( ) ( )g x f x h k ax px= + − = + ，可知 ( )y g x= 的圖形為 ( )y f x= 的圖形向左平

移 h再向下平移 k 得到 

又 ( ) ( )g x g x− = − ，可知 ( )g x 是奇函數且 ( )y g x= 的圖形對稱原點 

故 3( ) ( ) ( )f x a x h p x h k= − + − + 的圖形對稱 ( , )h k  

因此任意實係數三次多項式函數 3 2( )f x ax bx cd d= + + + ( 0a  )之圖形均為點對

稱圖形 

  



(法二) 此為高三數甲內容 

2( ) 3 2f x ax bx c = + + ， ( ) 6 2f x ax b = + ， ( ) 6f x a =  
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將上式代入 ( )y f x= 可得 
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故三次實係數函數 ( )y f x= 的圖形必以其反曲點成點對稱 

 

 

 

 

 

18. 設正實數 , , ,a b c d 滿足 2 2 2 2abcd a b c d + + +  

   (1) 試證明： 4 2abcd      (4分) 

   (2) 試證明： 8abcd a b c d + + + +   (6分) 
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因 2 2 2 2abcd a b c d + + + ，由算幾不等式可知 2 2 2 2 2 2 2 244a b c d a b c d+ + +   
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故可知假設錯誤，因此 8abcd a b c d + + + +  

 


