
國立馬祖高級中學114學年度第2次專任教師甄試 數學科 試題卷 

單選題 

1. 設 a , b 均為正整數，滿足絕對值不等式 ൜
|𝒙 − 𝟔| ≤ 𝒂
|𝒙 + 𝟐| > 𝒃

 的整數 x 共有16個，試問 𝒂 + 𝒃 之值為何?   

(1) 9    (2) 10    (3) 11     (4) 12     (5) 13 

2. 某連鎖店研發一款底面為矩形的四角柱水杯（無握柄）當作紀念品贈送，此水杯高度為 12 公分，最

大容量為 588 ml（把水杯裝滿的情況下），若在杯壁厚度忽略不計的情況下，底面和側邊四個面的表

面積總和要最小。試問下列選項何者是此表面積總和的最小值？ (單位：平方公分)                     

(1) 217    (2) 336    (3) 385     (4) 400     (5) 434 

3. 座標平面上，已知圓 C 是直線 𝑳𝟏 : 𝟒𝒙 + 𝟑𝒚 = 𝟏𝟐 與兩座標軸所圍成  ∆ 的內切圓，今有直線𝑳𝟐  與  𝑳𝟏 

平行 且與圓 C 相切，若 𝑳𝟐  方程式為  𝟒𝒙 + 𝟑𝒚 = 𝒌 ，試問 k 之值為何?                         

(1) 5    (2) 4    (3) 3     (4) 2     (5) 1 

4.  平面上直角△ABC 中，∠𝑪 = 𝟗𝟎𝟎，∠𝑨 = 𝟔𝟎𝟎，𝑨𝑪 = 𝟒√𝟑。若分別以𝑨𝑩與𝑨𝑪為底邊在△ABC

的外部作頂角等於𝟏𝟐𝟎𝟎的等腰三角形△MAB 與△NAC，試問線段𝑴𝑵തതതതത長度為何？           

(1) 𝟐√𝟕      (2) 𝟐√𝟏𝟎    (3) 𝟒√𝟑     (4) 𝟒√𝟕  (5) 𝟒√𝟏𝟎 

5. 從 1 到 20 的 20 個整數中，取出相異的  3 個數 𝒂、𝒃、𝒄，使滿足條件𝒂 < 𝒃 < 𝒄 、 𝒃 − 𝒂 ≥ 𝟑 且 

𝒄 − 𝒃 ≥ 𝟒 ， 試問 (𝒂、𝒃、𝒄) 的取法數是下列哪一個選項？                                                  

(1) 495    (2) 455    (3) 410    (4) 365  (5) 320 

6. 設 𝒇(𝒙) 為三次多項式，已知𝒇(−𝟏) = 𝒇(𝟐) = −𝟑，且局部看 𝒚 = 𝒇(𝒙) 的圖形在 𝒙 = −𝟏 附近為近似

直線 𝒚 = −𝟑 。若將 𝒚 = 𝒇(𝒙) 的圖形向左平移 4 單位，再向上平移 k 單位，則此時 𝒚 = 𝒇(𝒙) ≥ 𝟎 的

解為 𝒙 = 𝜶 或 𝒙 > 𝜷 。試問 𝒌 + 𝜶 − 𝜷 之值為何?                                             

(1) 6    (2) −𝟔    (3) 4     (4) −𝟒     (5) 0 

7. 座標平面上，圓C1: 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 = 𝟒與兩座標軸交於 4 點，圓C2: 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 = 𝟐與 𝒙 − 𝒚 = 𝟎交於 2 點，   

圓C2 與 𝒙 + 𝒚 = 𝟎交於 2 點。試問這 8 個點共可決定不同的直線數及不同的三角形數之總和?         

(1) 72   (2) 70  (3) 68    (4) 66    (5) 64 

8. 有一實數數列 〈 𝒂𝒏 〉 ，其中 𝒂𝒏 = 𝒔𝒊𝒏 ( 𝒏𝝅 +
𝝅

𝟔
 ) ，n 為正整數，試問 ∑ (𝒂𝒏)𝒏ஶ

𝒏ୀ𝟏  之值為何?          

(1) −
𝟏

𝟑
     (2) 

𝟏

𝟑
    (3) 𝟑 − 𝟐√𝟑    (4) 𝟑 + 𝟐√𝟑  (5) 0 

9. 一箱內有n 顆球(𝒏 > 𝟑)，其中藍球 1 顆、白球 2 顆、其餘均為綠球。取得球之計分如下 : 每顆藍球

2n 分、每顆白球 n 分、每顆綠球 1 分。今從箱內同時隨機抽取 2 球，若所得分數的期望值𝑬𝒏為整

數，試問 𝒏 + 𝑬𝒏 之值為何?                                                                 

(1) 10    (2) 12    (3) 15     (4) 17     (5) 20 

10. 將第10個費馬數以科學記號表示，即 𝟐𝟐𝟏𝟎
+ 𝟏 = 𝒂 × 𝟏𝟎𝒎 ，其中 𝟏 ≤ 𝒂 < 𝟏𝟎 且 𝒎為整數，可據以

得知此費馬數為 n 位整數，又若 𝒂 的整數部分為 𝒃，試問 𝒎 + 𝒏 + 𝒃 之值為何?                                                   

(1) 310    (2) 312    (3) 616     (4) 617     (5) 618 

11. 設 𝟎 ≤ 𝒂 ≤ 𝟑𝟎 ，若直線 𝒙 = 𝒂 與函數 𝒚 = 𝒇(𝒙) = 𝒔𝒊𝒏 (𝝅𝒙) 及函數 𝒚 = 𝒈(𝒙) = 𝒄𝒐𝒔 (𝝅𝒙) 圖形分別

交於 𝑷、𝑸 兩點，試問滿足 𝑷𝑸 = 𝟏 之所有可能 𝒂 值之總和?                                                

(1) 61    (2) 122    (3) 245     (4) 410     (5) 915 



12. 座標平面上兩定點 𝑶(𝟎 , 𝟎)、𝑸(𝟒 , 𝟑) 及動點𝑷在圓(𝐱 − 𝟐)𝟐 + 𝒚𝟐 = 𝟒上，若當𝑷點座標為 (𝒂 , 𝒃) 時，

∆𝑶𝑷𝑸 的面積有最大值 𝒎 ，試問 𝒎 + 𝟐𝒂 − 𝒃 之值為何?                                      

(1) 17   (2) 16  (3) 15    (4) 14    (5) 12 

13. 座標平面上有 𝑨𝑩 ሬሬሬሬሬሬሬ⃑ 、 𝑨𝑪 ሬሬሬሬሬሬ⃑ 兩非零向量，若向量 𝑨𝑫 ሬሬሬሬሬሬሬ⃑ = 𝟑𝑨𝑩ሬሬሬሬሬሬ⃑ + 𝟐𝑨𝑪ሬሬሬሬሬ⃑  ，且 𝑨𝑫 ሬሬሬሬሬሬሬ⃑ 在𝑨𝑩 ሬሬሬሬሬሬሬ⃑ 上的正射影為 
𝟓

𝟐
∙ 𝑨𝑩 ሬሬሬሬሬሬ⃑， 

𝑨𝑪 ሬሬሬሬሬሬ⃑ 在𝑨𝑩 ሬሬሬሬሬሬሬ⃑ 上的正射影為 𝒌 ∙ 𝑨𝑩 ሬሬሬሬሬሬሬ⃑ ，四邊形ABDC面積為∆𝑨𝑩𝑪面積的 𝒉 倍，試問 𝟒𝒌 + 𝟐𝒉 之值為何?         

(1) 6    (2) 7    (3) 8     (4) 9     (5) 10 

14. 如右圖，平面 E 上有一矩形ABCD，平面 E 外有P、Q 兩點，滿足𝑨𝑷  ⊥  𝑨𝑩 、                 

𝑫𝑸  ⊥  𝑫𝑨 。則在下列 5 個選項中： (A)向量  𝑨𝑫 ሬሬሬሬሬሬሬ⃑ × 𝑨𝑩 ሬሬሬሬሬሬሬ⃑ = 𝟎   (B)  𝑩𝑷  ⊥  𝑩𝑪                         

(C) 𝑫𝑩  ⊥  𝑫𝑸   (D) 𝑨𝑷ሬ⃖ሬሬሬ⃗  // 𝑫𝑸ሬ⃖ሬሬሬሬ⃗    (E)向量 𝑨𝑩 ሬሬሬሬሬሬሬ⃑ ⊥ 𝑷𝑫 ሬሬሬሬሬሬሬ⃑  ，試問正確的有幾個?                      

(1) 1     (2) 2    (3) 3     (4) 4     (5) 5 

15. 如右圖，正六面體ABCD-EFGH，若直線 𝑭𝑮ሬ⃖ሬሬሬ⃗ ：
𝒙ି𝟑

𝟐
=

𝒚ି𝟓

𝟑
=

𝒛ି𝟐

ି𝟏
 、                           

直線 𝑫𝑯ሬ⃖ሬሬሬሬ⃗ ：
𝒙ି𝟏

𝟏
=

𝒚ି𝟐

𝒂
=

𝒛ି𝟏𝟐

ି𝟒
 ，試問此正六面體的邊長長度為何?                              

(1)√𝟐    (2) 
√𝟔

𝟐
    (3) 

𝟑√𝟔

𝟐
    (4) 𝟑√𝟐     (5) 𝟑√𝟑 

16. 設有一虛部不為零的複數 z ，其長度為 2 (即|𝒛| =2)，且在複數平面上與 −𝟐 及 𝒛𝟐 剛好在同一直線上，

與 𝟏 及 𝒛𝟑 也同在另一直線上，試問以 𝐳 、𝒛𝟐、𝒛𝟑 所圍成三角形面積為何?                                       

(1) 𝟒√𝟏𝟓    (2) 
𝟗√𝟏𝟓

𝟐
    (3)  𝟔√𝟏𝟓    (4)  

𝟏𝟑√𝟏𝟓

𝟐
     (5) 𝟖√𝟏𝟓 

17. 某人種植甲水果 x 單位及乙水果 y 單位，收成後甲水果每單位可獲利 7 萬元，乙水果每單位可獲利  

6 萬元。在滿足下列四條件下： x 不超過 15 、 x + y 不超過 24 、 x 不超過 y 的 3 倍、 y 不超

過 x 的 2 倍，試問可獲利最大多少萬元?                                                     

(1) 125    (2) 152    (3) 153     (4) 159     (5) 160 

18. 已知線性變換矩陣 𝑻 = ቂ
𝟏 𝟎

−𝟐 𝟏
ቃ ，若直線 𝒙 + 𝟐𝒚 = 𝟑 經過 T 變換後成為直線 𝑳， 𝑳 的方程式為 

 𝒂𝒙 + 𝒃𝒚 = 𝟑，試問 𝒂 − 𝒃 之值為何?                                                       

(1) 7     (2) 6    (3) 5     (4) 4     (5) 3 

19. 設函數 𝒇(𝒙) = 𝟐𝒙𝟑 − 𝟑𝒂𝒙𝟐 + 𝟔 且 𝟎 < 𝒂 ≤ 𝟐 ，令此函數在區間 𝟎 ≤ 𝒙 ≤ 𝒕 的最小值為 S (t)，試問

下列何者是 ∫ 𝑺(𝒕)𝒅𝒕
𝟐

𝟎
 的最小值。                                                                           

(1) 4      (2) 4.5    (3) 5    (4) 5.5   (5) 6 

20. 已知 𝑨 = { (𝒙, 𝒚) | (𝒙 − 𝟏)𝟐 + 𝒚𝟐 ≤ 𝟏 }，𝑩 = { (𝒙, 𝒚) | 𝒂𝒙 ≤ 𝒚𝟐 }， 𝑪 = 𝑨 ∩ 𝑩 ，若將圖形 C 繞 x 軸

旋轉得一立體的體積為 
𝟗

𝟏𝟔
𝝅，試問 a 之值為何?                                                

(1) 
𝟏

𝟒
      (2) 

𝟏

𝟐
     (3) 

𝟑

𝟒
     (4) 𝟏     (5) 

𝟑

𝟐
 

21. 等差數列 〈 𝒂𝒏 〉、〈 𝒃𝒏 〉 公差均不為 0 ，已知 𝒍𝒊𝒎
𝒏→ஶ

𝒂𝒏

𝒃𝒏
= 5 ，試問 𝒍𝒊𝒎

𝒏→ஶ

𝒂𝟏ା𝒂𝟐ା𝒂𝟑ା⋯ା𝒂𝒏

𝒏∙𝒃𝟐𝒏
 之值?         

(1) 
𝟓

𝟔
      (2) 𝟏     (3) 

𝟓

𝟒
     (4) 

𝟓

𝟑
     (5) 

𝟓

𝟐
 



22. 有甲乙兩個袋子，甲袋中有 3 白球 2 紅球，乙袋中有 1 白球 2 紅球，今隨機任選一袋，再由袋中

隨機取出 2 球，若在取出 2 球為 1 白球 1 紅球的條件下，試問此 2 球來自甲袋的機率為何?      

(1) 
𝟏𝟗

𝟑𝟎
      (2) 

𝟗

𝟏𝟗
     (3) 

𝟖

𝟏𝟓
     (4) 

𝟓

𝟖
     (5) 

𝟑

𝟏𝟎
 

23. 平面上有一△ABC，已知向量𝑨𝑩 ሬሬሬሬሬሬሬ⃑ 與 𝑨𝑪 ሬሬሬሬሬሬ⃑ 的內積為 20，𝑩𝑪 ሬሬሬሬሬሬሬ⃑ 與 𝑨𝑪 ሬሬሬሬሬሬ⃑ 的內積為 𝟓，試問 𝑨𝑪 長度?      

(1) 5      (2) 2√𝟓    (3) 4    (4) √𝟏𝟓   (5) 𝟐√𝟑 

24. 矩陣𝑨 = ቂ
𝒂 𝒃
𝒄 −𝒂

ቃ的行列式值 𝒅𝒆𝒕𝑨 = 
𝟏

𝟐
 ，其中𝒂、𝒃、𝒄 均為實數。試問行列式 𝒅𝒆𝒕(𝑨 − 𝑨ି𝟏)之值為

下列哪個選項?                                                                           

(1) 𝟎      (2) 
𝟑

𝟐
     (3) 𝟐     (4)  

𝟗

𝟐
     (5) 5 

25. 設 a、 b 為實數(其中𝒂 > 𝐨)，若多項式  𝒂𝒙𝟐 + (𝟐𝒂 + 𝒃)𝒙 − 𝟏𝟐 除以 𝒙𝟐 + (𝟐 − 𝒂)𝒙 − 𝟐𝒂 所得餘式

為 6 ，試問 𝒂 − 𝒃 之值為下列哪個選項?                                                      

(1) −𝟏𝟐    (2) −𝟗    (3) −𝟔     (4) 3     (5) 12 
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