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一． 選填題（每題 5 分，共 80 分。填在答案卡上，須以最簡分數、最簡根式作答，否則不予計分） 

A. 設 
2 2

( )
2 2

x x

x xf x
−

−

+
=

−
 ，且 0x  。若 ( ) 4f a = ， ( ) 3f b = ，則 ( )f a b+ =  。  

B. 在坐標平面上，不等式 2
( ) ( )log log 1x y x yx y+ + −  的解所構成區域的面積為 +  。  

C. 已知 ( 1,0)A − ， (1,0)B ，若 P 點為圓 C ： 2 2( 3) ( 4) 4x y− + − =  上一點，設 
2 2

PA PB+  的最小值為 m ， 

最大值為 M ，則 M m+ =  。 

D. 設△ ABC中 A 、 B 、 C 的對邊分別為 a、b、c，若 
2 2 2+ 8a b c= ，則 

tan tan

tan tan

C C

A B
+ 之值為  。  

E. 若 , ,    為 3 4 2 0x x− − =  的三根， 則 6 6 6  + + =  。 

F. 設多項式 ( )f x  的次數為 23，若 
1

( ) ,  1 , 2 , 3 ,f k k
k

= = ... , 23，則 ( 2)f − =  。  

G.  設空間中兩直線 1L ：
1

3
2 3

x y
z

+
= = +  與 2L ：

1 4 2

4 2 1

x y z+ + +
= =

− −
，已知直線L過點 (1, 2 , 1)P − ，且與 1L 、 2L 分

別交於 A、 B 兩點，則 
PA

PB
=  。
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H. 在坐標空間中四面體P ABC− ，已知 PA PB PC= = ，且 (4, 1,0)A − ， (2,1,2)B ， (0,1,4)C ， P 點在平面 ABC的正射

影點為Q  ，則Q 點的坐標為 ( , , ) 。 。 

I. 設一拋物線的頂點坐標為 ( 1, 3)V − ，且對稱軸的方程式為 L：2 1 0x y+ − = 。若此拋物線通過點 (3 , 3)A ，試求此拋

物線的正焦弦長為  。  

J. 如圖，△ ABC內部有一點 P， DE 、 FG 、HI 都過 P  點，長度都是 d ，且分別平

行於 BC 、CA 、 AB 。若 380AB = 、 520BC = 、 494CA = ，求 

d =  。 

K. 已知 , ,P Q R  為橢圓 2 24 72x y+ =  上的三個相異點，若 P  點坐標為 ( 3 , 6)− ，則當 PQR△  有最大面積時，

此時的 QR  長為  。  

L. 從方程式 20 18 10 7x i= −  的所有複數根中，任取相異兩根令為  、  ，則 1 2 2 3 −  + −  的機率為 

 。  

M. 坐標平面上，圓 2 2: 6 1 0C x y y+ − + = ，二次函數 2( )y f x kx= =  的圖形與圓 C  分別在第一象限、第二象限各相切

於 P 、Q  兩點。若圓 C  的下半圓弧與 ( )y f x=  的上方所圍成的封閉區域為 R ，則將 R 繞 x  軸旋轉所形成的

旋轉體體積為 2a b c + +  立方單位，試求 3a b c+ + =   。  

N. 正整數 a ，b ， c  滿足 2 2 2abc a b c= + + ，求有序組 ( , , )a b c  共有  種可能。

 A

P

F

G

D E

I

H

B C
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O. 化簡 
1 2 20 21 2 3 19 20 3 4 18 19 20 21 1 2

1 2 2 3 21 22

   +    +    + +   
=

 +  + + 
 。 

P. 數列 
nx  滿足 1

1

20
x = ， 2

1

1

3
k k kx x x+ = + ，求 

1 2 2025

1 1 1

3 3 3x x x
+ + +

+ + +
 的整數部分為  。 

二． 非選題（共 20 分。請用黑色或藍色原子筆寫在作答卷上，須詳述過程，否則酌予扣分） 

1. 求證：
2 2 2 2 ( 1)(2 1)

1 2 3
6

n n n
n

+ +
+ + + + = ，除了利用課本介紹「數學歸納法」的證明之外，請再給出三種不同於

「數學歸納法」的證明。 (完整給出第一種證法得 4分，完整給第二、三種證法再各得 3分) 

 

2. 有一道數學問題： 

試求極限值 

21 1 1
( ) ( ) ( )

lim

n

n

n n n

n n n

n→

+ + +
+ + +

= __________。 

小藍的解法如下： 

所求 21 1 1 1 1 1
lim ( ) ( ) ( )n

n

n n n

n n n n n n→

+ + + 
= + + + 

 
， 

因為 
1

1 1 ( 1)
( )

k
k

k

n n

n n n +

+ +
= ，分母次數都大於分子次方，所以 

1

( 1)
lim 0

k

kn

n

n +→

+
=  

因此極限值 

21 1 1
( ) ( ) ( )

lim 0

n

n

n n n

n n n

n→

+ + +
+ + +

=  

小天的解法如下： 

因為 
1 1

lim( ) lim(1 ) 1
n n

n

n n→ →

+
= + = ， 2 21 1

lim( ) lim(1 ) 1
n n

n

n n→ →

+
= + = ， 3 31 1

lim( ) lim(1 ) 1
n n

n

n n→ →

+
= + = ，… 

依此類推，分子有 n 個1相加，因此極限值 lim 1
n

n

n→
=  

請問：(1) 小藍與小天兩人的答案是否正確？若有錯誤，請指出錯誤之理由。(4分) 請解出正確答案，並闡述如何引導學

生做出正確思考。(4分) 

(2) 在授課「數列的極限」時，學生除了上述的可能迷思，請另外舉例一道試題說明學生在學習時容易犯的不同謬

誤，並闡述如何引導學生做出正確思考。(2 分) 
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三． 非選題（共 20 分。請用黑色或藍色原子筆寫在作答卷上，須詳細過程，否則酌予扣分） 

1. (10分) 
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2. (10分) 
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一．選填題 ( 80％ 每題5分，共16題 ) 

題號 答案 格號 選填 題號 答案 格號 選填 題號 答案 格號 選填 

A. 
13

7
 

  1 

F 
299

2
 

 2 

K 3 15  

 3 

 3  9  1 

 7  9  5 

B 
1 1

2 8
+  

 1  2 

L 
8

19
 

 8 

 2 
G 

5

6
 

 5  1 

 1  6  9 

 8 

H (1, 4,3)−  

 1 

M 
28

15
 

 2 

C 120 

 1  −   8 

 2  4  1 

 0  3  5 

D 
2

7
 

 2 

I 
16 5

5
 

 1 
N 15 

 1 

 7  6  5 

E 140 

 1  5 
O 48 

 4 

 4  5  8 

 0 

J 304 

 3 
P 19 

 1 

 
 0  9 

 4  

 

 

 

  


