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第一大題：填充題，10題，每題 6分，共 60 分。 

說明：(1)作答時請將答案依照順序寫在答案卷上。 

(2)答案頇化到最簡，否則不予計分。 

1. 設雙曲線
2 2

2 2
1

x y

a b
  ( 0, 0)a b  的右焦點為 F ，過F 作與 x 軸垂直的直線 L，L

與兩條漸近線分別交於 A、B兩點，P是 L 與雙曲線的一個交點，設 O 為原點，

若有實數m、n，使得向量OP mOA nOB  ，且
2

9
mn  ，則：

2 2a b

a


=_____。 

 

 

2. 在一排有 20 張椅子的座位區中，要安排甲、乙、丙、丁、戊 5 人入坐，一人

坐一張椅子，要求第 1 張與最後一張椅子不能安排人入坐，且每相鄰的 5 張椅

子至少要有一人入坐，任兩人不能坐在相鄰的椅子上。試問：5 人入坐的方法

有______種可能。 

 

 

3. 等差數列 na 的前 n 項和為 nS 。已知
1 10a  ， 2a 為整數，且對所有的正整數 n，

4nS S 恆成立。若
1

1
n

n n

b
a a 

 ，則： 1 2 3 10...b b b b    =______。 

 

 

4. 若實數 ,x y滿足： 2 24 4 2 1x xy y   ，則： 2 23x xy y  的最大值與最小值的和

為______。 

 

 

5. 設 , ,    ，且滿足：sin cos | cos sin | sin | cos | | sin | cos              ， 

  則：    
2 2

tan sin cot cos      的最小值為______。 
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6. ,m n為正整數，則滿足： 2 2 6m m n m m n      的所有 n 的總和為

______。 

 

 

7. 已知 ,x y  ，則

2 2
1 1

2
x y

y x

   
     

  
的最小值為______。 

 

 

8. 已知一圓內接 15 邊形，且圓心在此 15 邊形內部。從此 15 邊形中任取 3 個頂

點可構成一個三角形，則所構成的三角形中最多有______個鈍角三角形。 

 

 

9. 將 50 50( 3) ( 1)x x   展開後可得多項式 50 49 48
50 49 48 1 0a x a x a x a x a     ， 

  設 0 2 4 6 48 50a a a a a a      之值為 k ，試求： 4log | |k  ______。 

 

 

10. 設複數 1 2,z z 滿足： 1 1 2 3z z z   ， 1 2 3 3z z  ， 

   則： 2025 2025
1 2 1 2( ) ( )z z z z   =_____。 
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第二大題：計算與證明題，4題，每題 10 分，共 40 分。 

說明：(1)作答時請將答案依照題號順序寫在答案卷上。 

(2)需詳列計算過程，只寫出答案無過程者不予計分。 

 

1. 如下圖，底面為正方形的四角錐 -P ABCD，其中 PAB 垂直底面正方形 ABCD

且PB AB 。若E 為BC中點，則： 

    (1) 當 60PBA  時，試證明: AE PD  

    (2) 若直線 AE與 PAD 夾角為 ，則cos的取值範圍為何？ 

 

 

 

 

 

 

2. 已知各項皆為正整數的數列 na 的前n項和為 nS 且對任意正整數 n， 

  1 1nn aS    ，為正實數。若 2 1 32 a aa   ，試求：數列 na 的一般項。 

 

 

3. 已知函數 12 12( ) sin cosf x x x  。若 ( )f x 的最小值為m、最大值為M ， 

  試求：m及M 各為何？ 

 

 

4. 設 ABC 的三邊 , ,BC CA AB 的長度分別為 , ,a b c，在邊 , ,BC CA AB 上分別取點 

  , ,L M N，且 : :BL LC c b ， : :CM MA a c ， : :AN NB b a 。 

  若 0b BM cCN a AL   ，試問： ABC 是什麼樣的三角形? 


