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一、 多選題(請在答案卷第一頁作答，並依序標明題號，每一題 8分，只錯一個選項者得 5分，只錯二個選項者得 2分

分，錯三個以上選項者得 0分，共 16分) 

1. 設 ( )f x 為五次多項式，若 ( )f x 除以 ( )
3

1x − 的餘式為 –1， ( )f x 除以 ( )
3

1x + 的餘式為 1，試問下列哪些選項的敘

述是正確的?   

(1) ( )f x 除以 ( )( )1 1x x− + 的餘式為 x−       

(2) ( )f x 除以 ( )( )
2

1 1x x− + 的餘式為 21 3

2 2
x x+ +       

(3) ( )f x 除以 ( )( )
3

1 1x x− + 的餘式為 3 21 3 3 5

4 4 4 4
x x x+ + +        

(4) ( ) ( ) ( )
5 4 33 15 5

( ) 1 1 1 1
8 8 2

f x x x x= − − + − − − −  

(5) ( 3) 63f − =   

 

 

2. 已知拋物線  : y = 3x – x2與直線 L1 : x = a 及 L2 : y = mx ( m > 0 ), 試問下列選項哪些是正確的?  

(1)  與 x軸的交點為( 0 , 0 )與( 3 , 0 )   

(2)  與 x軸所圍成的區域面積為
9

2
  

(3)若直線 L1將拋物線  與 x軸所圍成的區域面積平分, 則 a =
3

2
    

(4)  與 L2 的交點為( 0 , 0 )與( 3 – m , 3m – m2 )   

(5)若直線 L2將拋物線  與 x軸所圍成的區域面積平分, 則 m =
3

3
3

2
−  

 

 

二、 填充題(請在答案卷第二頁作答，並依序標明題號，不須計算過程，僅須寫出最後的答案，每一題 5分，共 65分) 

1. 已知雙曲線 𝛤 之兩焦點為 𝐹1(0,0), 𝐹2(2,2)，點 𝑃(2 +
1

√2
, 2 −

1

√2
) 為雙曲線 𝛤 上一點，求雙曲線 𝛤 的方程式。 

 

 

2. 設 , ,a b c為正整數且滿足等式 3( ) 47c a bi i= + − ，則c =           。 

 

 

3. △ 𝐴𝐵𝐶 中，𝐵𝐶 = 4, 𝐶𝐴 = 5, 𝐴𝐵 = 6 ，𝐻 為垂心，𝐷 為 𝐻 在 𝐵𝐶 上的投影點，若 =AD xAB yAC+ ，求數對 

(𝑥, 𝑦) 。 

 

4. 試求
2 2 2 2 2

lim
( 2) ( 4) ( 6) (3 2)n

n n n n n

n n n n n→

 
+ + + + + 

+ + + − 
的值為              。 
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5. 設一橢圓方程式為 :
2 22 2x y+ = 及一直線 :L y x m= + 。若橢圓上存在不同的兩點P、Q對稱於直線 L，求m之

範圍。 

 

6. 空間中三點 𝐴(1,1,1), 𝐵(2,4,0), 𝐶(3,2,1)，在平面 𝐸: 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 6 上找一點 𝑃 使得 𝑃𝐴
2
+ 𝑃𝐵

2
+ 𝑃𝐶

2
 有最小

值，求 𝑃 點坐標。 

 

 

 

7. 計算 𝑠𝑖𝑛237∘ + 𝑠𝑖𝑛28∘ + √2𝑠𝑖𝑛37∘𝑠𝑖𝑛8∘ 之值。 

 

8. 設
3

[ , ]
4


  且滿足 cos sin( ) cos( ) 3    + + + + = ，則之值為            。 

 

 

9. 設   、 、 、 為實係數方程式 4 3 24 5 0x bx cx dx+ + + + = 的四個正根且 1
2 4 5 8

   
+ + + = ，試求 b的值

為              。 

 

 

10. 設 x , y , z 均為正實數且

( )

( )

log 2000 4 log log (1)

log 2 1 log log (2)

log log log (3)

xy x y

yz y z

zx z x

= + 


= + 


= 

，則 x + y + z 的值為              。 

 

11. 由 1、2、3、4可重複組成一五位數，且規定 4不能排在 1的右側(可能不相鄰)，例如 44121、12133符合規定， 

12241不符合規定，求此五位數有幾種。 

 

 

12. 已知有寫著 1,2,3,4,5 的球各 2 顆，將其中 5 顆球隨機放入 𝐴 箱，其餘 5 顆放入 𝐵 箱。箱子內所有球的數

字乘積的個位數稱為箱子點數，求：已知 𝐴 箱點數為 0 ，則兩個箱子點數皆為 0 的條件機率。 

 

 

13. 設有一分子和分母皆為二位數的真分數 A，且分子的個位數和分母的十位數相同。現在將此分子之個位數以及分

母的十位數擦掉，得一分數B，例如當
15

56
A = 時，

1

6
B = 。若 A B= ，則 A之值為               。(請寫出約分

前的分數) 
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三、 計算證明題(請從答案卷第三頁開始作答，依序標明題號，並詳細寫出計算或證明過程，每一題 10分，共 30分) 

1. 證明 √2 + √3
3

 為無理數。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 如圖，將一塊半徑為R的半圓形鋼板截成等腰梯型 ABCD 的形狀，它的下底 AB為半圓直徑，上底CD的端點在

圓周上，求： 

(1) 此梯形周長之最大值。(以R表示) (5分)        

(2) 此梯形面積之最小值。(以R表示) (5分) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. 設隨機變數 X 服從母數為 p的幾何分布，即 ~ ( )X G p ，證明： 

(1) 
1

( )E x
p

=  (5分) 

(2) 2

1
( )

p
Var x

p

−
=  (5分) 

 

 

 


