
國立臺南家齊高級中等學校 114學年度第一次教師甄選初試數學科題目卷 

 

一、填充題(1~4題每題 5分， 5~10題每題 6分，11~13題每題 8分) 

1. 設 , , ,a b c d R ，若 6432  dcba ， 121694 2222  dcba ，求 d的最小值為       。 

2. 從 1到 2025的自然數中，分別依下列方法得到集合 A和集合 B：任選 5個連續自然數相加，得 

到的和所形成的集合為 A；任選 7個連續自然數相加，得到的和所形成的集合為 B。試問集合 A

和集合 B中有      個相同的元素。 

3. 令高斯符號 a 表示小於或等於 a的最大整數。已知 ,x y R 且滿足 
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，求 x y 的最大值為       。 

4. 設𝜔為𝑥3 = 1的一根，且𝜔 ≠ 1，今擲一公正骰子三次，得到的點數依序為𝑎, 𝑏, 𝑐，則 

𝜔𝑎 + 𝜔𝑏 + 𝜔𝑐 = 0的機率為__________。 

5. 已知銳角∆𝐴𝐵𝐶的垂心為𝐻，外心為𝑂，𝐵𝐶̅̅ ̅̅ 之中點為𝑀。今自頂點𝐴向𝐵𝐶 ⃡    作垂線交於𝐹，若𝐻𝑂𝑀𝐹

為矩形且𝐻𝑂̅̅ ̅̅ = 5.5，𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 2.5，則𝐵𝐶̅̅ ̅̅ 長為__________。 

6. 坐標平面上，𝑃為直線 𝐿: 𝑥 + 2𝑦 = 10 上一點，𝐴(1,2)，𝐵(4, −7)，則當𝑃坐標為__________

時，∠𝐴𝑃𝐵有最大值。 

7. 已知 , , , R     ，若 2 2 2 2 4 6 13 0            ，試求 

  2 2 2( 8) ( 2 9) ( 3 10)             的最小值為        。 

8. 已知曲線 4 3 2 1y x ax ax x     在點 (0,1)的切線，不只在點 (0,1)與曲線相切，試求 a       。 

9 Ryx , ，已知 622  yxyx ，若 22 yx  的最大值為 M，最小值為 m，則數對(M, m)     。 

10. 若點 ),( yxP 與點 Q對稱於直線 12  xy ，點 Q對原點 O逆時針旋轉 45 得 ),( yx  ， 

若
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，求數對(a,b,c)_________。  



11. 已知一個非公正硬幣擲出正面機率為
1

3
、反面機率為

2

3
，今連續擲此硬幣，記錄每次擲出的結果，

每次結果互不影響，令隨機變數𝑋表示第一次看到正面、反面、正面依序出現所需的投擲次數，

則𝑋的期望值為__________。 

12. 丟一顆公正骰子 n次，第 k次出現的點數為 ka ， 1, 2, 3, ,k n 。令  
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13. 空間中一球面 2 2 2: 4S x y z   ，一平面 : 2E y z  ，若 C為 E與 S所截的圓，則此圓 C在 xy

平面投影的曲線方程式為__________。 

二、計算證明題(共 20分) 

1. 已知實數 ,a b滿足 3a b  ，試證： 2 22 2 6a b b a    。（限用現行高中課綱內的方法）(8分) 

2. 坐標平面上，Γ: 
𝑥2

16
+

𝑦2

9
= 1，𝑂為原點，𝑃為Γ上一點，過𝑃點作Γ的的切線𝐿，若𝑂在𝐿上的投影點

為𝑁，求∆𝑂𝑃𝑁面積的最大值，此時𝑃點坐標為何？(12分) 
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