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新竹縣立湖口高中 114年 第 1次教師甄選 

數學科 試題卷 
 

(請考生自填) 准考證號碼：          姓名：       

一、填充題：每格 7分，共 84分（答案請以最簡形式表示） 

1. 集合 {1, 2, 3, , 20}A= ，試求在集合 A中任取三數恰出現兩個連續整數的機率為____________。 

 

2. 已知 , ,a b c為正實數。若11,21,31是方程式
1 1 1

3 6 10x x xa b c+ + = 的三個根，則abc的值為____________。 

 

3. 設 2

[ ] 2
( )

2
ax b x x

f x
x x
+ 

= 


‚

‚
，其中[x]表不大於 x的最大整數，若函數 ( )f x 在 x = 2處可微

分，則數對 ( , )a b 為____________。 

 

4. 設𝛥𝐴𝐵𝐶中，M 是𝐵𝐶中點，𝑁是𝐵𝑀中點，若∠𝐴 = 𝜋
3
且𝛥𝐴𝐵𝐶面積為2√3，則𝐴𝑀⃑⃑⃑⃑ ⃑⃑ ∙ 𝐴𝑁⃑⃑⃑⃑⃑⃑ 的最小

值為 ________________。 

 

5. 設四面體𝐴 − 𝐵𝐶𝐷中，底面是邊長為12√2的正𝛥𝐵𝐶𝐷，𝐴𝐵垂直於底面且𝐴𝐵 = 6，點𝐸是𝐶𝐷

中點、點𝐹是𝐵𝐷中點，則𝐴𝐹⃡⃑⃑⃑  ⃑和𝐵𝐸⃡⃑⃑⃑  ⃑兩直線的距離為 ________________。 

 

6. 若兩正數 , 滿足 9 12 16log log log ( )   = = + ，則
2 2

25log  

+

的值為_______________。 

 

7. 設實數𝛼、𝛽滿足𝛼3 + 6𝛼2 + 14𝛼 + 11 = 0和𝛽3 + 6𝛽2 + 14𝛽 + 13 = 0，則𝛼 + 𝛽的值為 

______________。 

 

 

ǚiiji袋品 㸑 io

蕊飍䲜iǚiiiiiiiiiiii㸑喲
ffun52 __fakthltblh 2 b_flatbIht a 4

hfcx f 2 2atb 4 atb 2 b 2

㸑䨊囖
aibainbas

A xbit3C 415xbc 213 2

Bniiiyzc
A0 ， 0 ， 6 p6E6

i㸑䲜 i
CLIZE0 ， 0

令k logaα二10912β二logc6α β α文3_is 二54iiik5
iǚiijiǐiiiii 55原式二1092515 i

α十BR3αβα β 6 αβ723 14α 3 2420
設α β水 K3αgǎ 品幾十2420k36k2 443α3

kt4Ezk 32α37 0
箲災發箈㗊 4

k 4



第2頁 

8. 求值： 𝑙𝑖𝑚
𝑛→∞

(12+22+32+⋯+𝑛2)(15+25+35+⋯+𝑛5)
(13+23+33+⋯+𝑛3)(14+24+34+⋯+𝑛4)

= ___________________。(化為最簡) 

 

9. 已知 ,A B兩定點在拋物線 2 8y x= 上且位於對稱軸的異側，若F 是拋物線的焦點且

4, 10FA FB= = ， P是拋物線上在 AOB弧線上的一個動點(其中O為座標原點)，則 APB

的最大面積為 ______________。 

 

10. 設實係數四次多項式函數 ( )f x 的最高次項係數為 1，若 (1) 1, (2) 4, (3) 9f f f= = = ，則

( 7) (11)f f− + 之值為 _____________。 

 

11. 設 z = 1 + cos20 + isin20，若𝑧𝑛 ∈ ℝ且 30  n  300，𝑛 ∈ ℕ，則所有 n值的和為

____________。 

 

12. 已知[ ]x 表示不大於 x的最大整數，試求 2004[ ( 2 3 ) ]+ 的個位數為____________。 

 

 

二、計算證明題：每題 8分，共 16分（請標明題號） 

1. 證明: 若隨機變數 X的機率分布為二項分布 B（n，p），則隨機變數 X的期望值為 np。(8分) 
 

 

2. 已知n為正整數，若方程式 2 21( 1) ( 2) 0
2

x n x n+ + + − = 的兩根為 ,n n  ，則求 

3 3 4 4 2011 2011

1 1 1
( 2)( 2) ( 2)( 2) ( 2)( 2)     

+ +
+ + + + + +

的值。(8分) 
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(請考生自填) 准考證號碼：              姓名：       
 

 

 
----------彌封線----------(彌封線以下不得書寫個人准考證號碼及姓名等相關個人資料)----------彌封線---------- 
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新竹縣立湖口高中 114年 第 1次教師甄選 

數學科 解答卷 
 

總     分 
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複 
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一、填充題：每格 7分，共 84分（答案請以最簡形式表示） 

1. 

𝟓𝟏
𝟏𝟗𝟎 

2. 

𝟏𝟎𝟕𝟐 

3. 

(𝟒,−𝟐) 

4. 

𝟐 + 𝟐√𝟑 

5. 

𝟐√𝟑 

6. 

𝟏
𝟒 

7. 

−𝟒 

8. 

𝟏𝟎
𝟗  

9. 

𝟐𝟕 

10. 

𝟏𝟑𝟏𝟑𝟎 
11. 

𝟐𝟒𝟑𝟎 

12. 

𝟕 

 

 


