
填充 

1. 顯然 ( ) ( ), , 3 , 4 ,12a b c t t t= 且 1 0t−   ，取 ( ) ( ), , 1.5, 2, 6a b c = − − − 代入得
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3. 2 1n+ 中，2n獎金必送出 20元，只要考慮每個人拿到 1+ 機率，即
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5. 在拋物線 2y x= 上斜率為 m的切線為
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6. 取參數式 2cosx = ， 2siny = ，則 ( )
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( )20232025 2 2 2024=  + ，除 1000的餘數為 200 

8. 將法向量 ( )3, 5,6 與 z軸方向 ( )0,0,1 夾角的餘弦值為
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50
，則取法向量 ( )14,0,6 且過點

( )0,0,11 的平面 14 6 66x z+ = ，在 xz平面取所圍三角形內接圓，即取
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分線 ( )5 14 11 66x z+ + = ，交 z軸 ( )0,0,6 ，此時最大內接球半徑為3 2  

9. 令 5x t= ， 2y t= 時， 210 10z t − ，截面 ( ) 2
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10. 解法一： 

(1)令
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b
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= ，則 ( ) 203
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( )( ) 7 29a d a c a + + =   ，此時 7與 29須

分別為a c+ 及a d+ 的因數。 

(2) 接下來，不失一般性先假設 a最小，b最大，且 ( )29 29 7a c p b d p+ =  + = −

29c p a = − ， ( )29 7d p b= − − ， 1,2,3,4,5,6p = 。又a c b  ，a d b  29a p a b  −  ，

( )29 7a p b b − −  ( )2 29 29 7 2a p a b p b   +  −  ，此時只剩 1,2,3p = 。 

(3) 整理列舉 

i. 29a c+ = 7a d a + = 6d a = ， 1,2,3, ,14a = ，有 14解 



ii. 58a c+ = 2 2 7 2 5a d a d a + =  = ， 2,4,6, ,28a = ，有 14解 

iii. 87a c+ = 3 3 7 3 4a d a d a + =  = ， 3,6,9, ,42a = ，有 14解 

共 42個組合。 

(4) 最後組合有 2 2 2 8  = 種排法，共有42 8 336 = 個序組。 

整理後速解二： 

令 p為 a,c的 gcd，q為 b,d的 gcd，則有 r,s使得a pr= ，b qs= ，c ps= ，d rq= ，代入使

( )( ) 7 29a b c d p q r s+ + + = + + =  。此時只有兩種可能
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只有2 6 28 336  = 個。 

 

計算證明 
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2. 令原方程的 n個根為 1 1 1, , , , nr r r r ，則所有根乘積為
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再因實係數多項式恆有虛根成對，至少有 2個虛數根。 
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4. 不失一般性，令 ( )0,0A ， ( )1,0D ， ( )cos , sinE r r  ， cosAD AE r = ，則 2AB AD AE= − ，
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