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臺北市立南港高級中學 113 學年度第 1 次正式教師甄試   數學科 試題  

 

(配分: 1~11 題 每題 8 分, 第 12 題 12 分.) 

1. 求值: 100 100 100 100 100
0 1 2 98 99100 99 98 2C C C C C     。 

 

 

2. 證明: 在任意 7 個實數中必能找到兩個數  ,  x y 滿足
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3. 小明想要安排從星期一到星期五共五天的午餐計畫。他的餐點共有四種選擇：

牛肉麵、大滷麵、咖哩飯及排骨飯。小明想要依據下列兩原則來安排他的午

餐： 

（甲）每天只選一種餐點但這五天中每一種餐點至少各點一次 

（乙）連續兩天的餐點不能重複且不連續兩天吃麵食 

根據上述原則，小明這五天共有幾種不同的午餐計畫？  

 

 

 

 

4.   有一個金字塔，如右圖，其中底面是正方形， 

四個側面是等腰三角形( AB AC AD AE   )， 

    設金字塔的側面與底面之夾角為 ，且
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    又側面與側面的夾角為 ，求 cos =？ (以a表示) 
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5. 設
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6. 如圖,邊長為 1 的正方體 ABCD－EFGH,M 點為對角線 BE 上一點,則𝐴𝑀̅̅̅̅̅ + 𝑀𝐻̅̅ ̅̅ ̅最小值為 ?  

 

 

 

 

 

 

 

 

7. I 為ΔABC 內心,D 在𝐴𝐵̅̅ ̅̅ 邊上, E 在𝐴𝐶̅̅ ̅̅ 邊上,且 D-I-E 三點共線,已知𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 5,𝐴𝐸̅̅ ̅̅ =6, 

則 𝐴𝐼̅̅ ̅= ? 

 

 

 

 

8. 在 ABC 中， 10AB  , 9AC  , 
3

cos
8

BAC  。設點 P、Q 分別在邊 AB 、 AC 上使得 APQ

之面積為 ABC 面積之一半，則 PQ之最小可能值為? 

 

 

 

 

 

9. 已知正數a，b ， c滿足 1a b c   ，試求 2 2 2 2 2 2a b b c c a     之最小值 
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10. 設數列<
na >，<

nb >滿足
0 0 2a b  ，且對每一正整數 n，恆有

1 13n n na a b   ，

1 13n n nb a b   ，則
18 18a b   ? 

 

 

 

 

11. 坐標平面上，在以 (0,0), (0,1), (1,1), (1,0)O A B C 為頂點的正方形（含邊界）內， 

令 R 為滿足下述條件的點 ( , )P x y 所成區域： 

與點 ( , )P x y 的距離為 | |x y 之所有點所成圖形完全落在正方形 OABC （含邊界）內。

則區域 R 的面積為何 ? 

 

 

 

 

 

 

12. 如右圖，一個球在任一點每一秒向鄰近點移動或不動的機率都相等 

(即在 A 點時向 B，D，E 或留在 A 的機率都是
1

4
) , 現在先把球放在 E 點 

(1) 經過 2 秒，求仍然留在 E 的機率為何 ? 

 

(2) 設 ( )f n 表示經過 n秒後球仍然留在 E 點的機率，若 ( 1)  ( )f n x f n y   ，其中 x， y 為

定數與 n無關，試求數對( x， y ) . 

  

 

 
 

 

 


