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113年國立鳳山高級中學教師甄選初試筆試試題【數學科】 

一、 填充題  配分：每題 6  分，共   72  分。全對才給分。 答題：請標註題號並依題序作答，切勿跳題回答。 

1. 已知 m,n 為正整數，且√𝑚 + √𝑛 = √2023，試求數對(m,n)有           組解。 

 

2. 設四面體 OABC 之體積為 20，若𝑂𝑃⃑⃑⃑⃑  ⃑ = 𝑥𝑂𝐴⃑⃑⃑⃑  ⃑ + 𝑦𝑂𝐵⃑⃑ ⃑⃑  ⃑ + 𝑧𝑂𝐶⃑⃑⃑⃑  ⃑，𝑥, 𝑦, 𝑧 ≥ 0且滿足 

2 ≤ 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 ≤ 4，試求一切 P 點所形成之圖形體積為           。 

 

3. 已知方陣𝐴 = [
0 0 −2
1 2 1
1 0 3

]，𝐴2 = [
−2 0 −6
3 4 3
3 0 7

]。設 n 為正整數，試用 n 表方陣𝐴𝑛之一般式為           。 

 

4. 假設地球為一球體，今以地球球心為原點，地球半徑為單位長，建立一空間直角坐標系。設地球表面上甲、乙、丙

三地，甲、乙兩地的座標分別為(1,0,0)及(
1

2
,
1

2
,
√2

2
)，丙地為甲乙兩地球面上最短路徑之中點，試求丙地之座標

為           。 

 

5. 設 1 2 3, , ,a a a …為一個等差數列， 1 2 3, , ,b b b …為一個等比數列。 

對於每一個正整數n，設 n n nc a b= + ，組成數列 1 2 3, , ,c c c …。如果 1 1c = ， 2 4c = ， 3 15c = ， 4 2c = ， 

試求 6c =____________。 

 

6. 設 Γ 為二次函數 y = x2與直線 x = 0、x = 3、y = k（0 < k < 9）在第一象限所圍的封閉區域（附圖

中的斜線區域），當k = 時，Γ 的面積最小為，試問 + = ____________。 

 

7. 試求滿足方程式 
2 3 7

x x x   
− =   

   
 之所有實數解的和= ____________。 

 

8. 在複數平面上， z，
1

z
，

1
z

z
+  與原點O 圍成一平行四邊形，此平行四邊形面積為

37

35
。 

已知 z的實部是正數，若
1

z
z

+ 的最小值為d 。試求 2d =____________。 

 

9. 坐標平面上， ( ) ( ) ( )2,2 , 0,8 , 16,16A B C − 所形成的 ABC 繞著 x軸旋轉一圈所得的旋轉體體積為何? __________。 

 

10. 某餐飲公司老闆正在安排一個六天春節期間的開店營業狀況，若此六天中，老闆每天都能自由考慮選擇開店營業或

休息與否，但老闆訂定一個原則: 只要沒有連續三日以上都不開店營業就好。例如: 此六天(營,休,營,休,營,休)表示

符合老闆原則的一種開店方法，但(營,休,休,休,營,休)未符合老闆原則。試問在滿足老闆原則下，此六天的開店方法

數有幾種? ________。 

背面尚有試題 
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11. 直線𝑦 = √3𝑥上有一點 A，x 軸上有一點 B，圓(𝑥 − 12)2 + (y − 5)2 = 4上有一點 C。求 ABC 之最小周長

為           。 

 

 

12. 由0,1,2,3 (可重複)所組成長度為 4 的數字字串滿足：對於每一個小於 4 的正整數   (  1,2,3 ) j j = ，數字字串中的數字

至少有 j 個數字不超過 j  (例如: 2113 是一個滿足條件的數字字串。但 0333 不是符合要求的數字字串。) 

，試問有            個符合的數字字串。 

 

 

二、計算證明題  答題：請標註題號並依題序作答，切勿跳題回答，並完整說明。 

1. (8 分)試求|
tan 40° tan 10° tan 50°
tan 20° tan 50° tan 70°
tan 10° tan 70° tan 80°

|之值。 

 

 

2. (10 分)設 x、 y 、 z皆為實數， 3 4 5x y z+ = ，若 20 82 nx += ， 12 52 nz += ，試求 2 2 26log 32log 30logx y z− + 的值。 

 

 

3. (10 分) ( ) 27 40f x x x x= − + − + ，其中  27 40x  ，試求 ( )f x 最大值為何 ? 

 


