2024 42th AIME 1
1. 阿雅每天早晨都散步9公里，之後在一家咖啡店停留一會兒，當她以每小時s公里的等速度行走，且包含她在咖啡店停留的t分鐘，共花了4小時，當她以每小時
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公里的等速度行走，且包含她在咖啡店停留的t分鐘，共花了2小時24分鐘，若阿雅以每小時
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公里的等速度行走，且包含她在咖啡店停留的t分鐘，則她共花了多少分鐘？

2. 設x與y是兩個都比1大的實數，使得
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，試求
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乘積之值。
3. 小艾與阿勃一起玩下列的遊戲，在他們前面有一疊n枚的代幣，他們輪流拿走代幣，每次玩遊戲的人可以拿走1枚或4枚代幣，遊戲開始由小艾先拿，最後輪到誰拿完代幣就算那一個人獲勝，若不論小艾如何拿代幣，有一種策略可以保證阿勃一定會贏，則在滿足此策略下小於或等於2024的正整數n有多少個？

4. 小楨參加一個抽獎遊戲，她在
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中先選四個相異的數，之後再隨機地抽出四個相異的數，若抽出的數中至少有兩個是小楨所選的數，則可得獎；若她所選的四個數都全被抽中，則可得大獎。若小楨在得獎的條件下得到大獎的機率為
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，其中m與n是互質的正整數，則
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之值為多少？

5. 在矩形ABCD中，
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AB

、
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，又在矩形EFGH中，
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、
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。點D、E、C、F都依序在直線DF上；點A與H在直線DF相異的兩側，如圖所示。若點A、D、H、G在同一圓周上，則
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的長為多少？
6. 考慮在一個
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的方格紙上，從左下角的頂點到右上角的頂點，長度為16的所有路徑，試問有多少種路徑滿足上述條件且恰好轉彎四次？
註：底下是滿足條件所求路徑的兩個例子。

7. 試求下式實部的最大可能值
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，其中z為複數且
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8. 如圖所示，八個半徑為34的圓依序可以放在
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內部與
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邊相切，且它們彼此外切，第一個圓與
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相切，最後一個圓與
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相切，同樣的，2024個半徑為1的圓也可以如上述方式放在
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內部與
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邊相切。若
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內切圓的半徑可以表示為
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，其中m與n是互質的正整數，則
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之值為多少？
9. 已知
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四點在雙曲線
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上，滿足ABCD是一菱形，且兩對角線交於原點，對所有可能的這種菱形，試求比
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小的最大實數。

10. 已知
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的三邊長
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的外接圓在點B與點C的兩切線交於點D，且
[image: image32.wmf]AD

與此外接圓交於另一點
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。若
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的長度等於
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，其中m與n為互質的正整數，則
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之值為多少？
11. 一個正八邊形的每一頂點隨機獨立塗成紅色或藍色。若此塗色後的八邊形經旋轉後可以將所有藍色頂點同時移到原為紅色頂點的位置上之機率為
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，其中m與n為互質的正整數，則
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12. 定義函數
[image: image39.wmf](

)

2

1

-

=

x

x

f

及
[image: image40.wmf](

)

4

1

-

=

x

x

f

。
試問
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的兩個圖形共有多少個交點？
13. 設p是滿足條件「有一整數n使得
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可被
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整除」的最小質數。試求最小的正整數m使得
[image: image45.wmf]1

4

+

m

可被
[image: image46.wmf]2

p

整除。
14. 在四面體ABCD中，
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。已知四面體的內部有一點I到此四面體每一個面的距離都相等，且此距離可以寫成
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，其中
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與p都是正整數，m與p互質，且n不能被任一質數的平方整除，試求
[image: image52.wmf]p

n

m

+

+

之值。
15. 設B表示表面積為54且體積為23的所有長方體所成的集合。令r是可以容納B中每一個長方體的最小球之半徑。若
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的值可以寫成
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，其中p與q為互質的正整數，則
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之值為多少？
答案：

	 1.　204
	 2.　025
	 3.　809
	 4.　116
	 5.　104

	 6.　294
	 7.　540
	 8.　197
	 9.　480
	10.　113

	11.　371
	12.　385
	13.　110
	14.　104
	15.　721
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