
國立東石高級中學 112學年度第一次教師甄選  數學科試題 
一、填充題(每格 5分，共 80 分) 

1. 設向量𝑎𝑛⃗⃗ ⃗⃗ = (cos
𝑛𝜋

6
, sin

𝑛𝜋

6
)，向量�⃗� 的長度|�⃗� | = 2，令∑ |𝑎𝑛⃗⃗ ⃗⃗ + �⃗� |

2
10
𝑛=0 的最大值為𝑆 ，最小值為𝑇 ，求數對(𝑆, 𝑇) =________。 

2. 給定一擺線之參數式{
𝑥 = 𝜃 − sin 𝜃
𝑦 = 1 − cos 𝜃

，𝜃 為實數，求其擺線圖形在完整一個週期的弧線與 x軸所圍成 

   封閉區間的面積=  ________。    

3. 設𝑓(𝑎, 𝑏) = (𝑎 + 𝑏 − 2)2 + (𝑎 + 2𝑏 − 3)2 + (𝑎 + 3𝑏 − 5)2 + (𝑎 + 4𝑏 − 8)2，當𝑓(𝑎, 𝑏)有最小值時，求數對(𝑎, 𝑏) =________。 

 

4. 設𝑎 = cos
𝜋

3
，求行列式|

1 𝑎
3 2𝑎 + 1

𝑎2 𝑎3

𝑎2 + 2𝑎 3𝑎2

3 𝑎 +  2
1 1

2𝑎 + 1 3𝑎
1 1

|之值=  ________。 

 

5. 求不等式5 ≤ 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 ≤ 12 之非負整數解，共有________組。 

 

6. 令𝑎𝑛為(3 − √𝑥)
𝑛
，展開式中𝑥 項的係數，求極限 lim

𝑛→∞
(
32

𝑎2
+

33

𝑎3
+

34

𝑎4
+ ⋯+

3𝑛

𝑎𝑛
)之值=  ________。 

 

7. 設0 ≤ 𝜃 < 2𝜋，令𝑡 =
2𝑠𝑖𝑛𝜃+1

3+𝑐𝑜𝑠𝜃
，求𝑡 的範圍=  ________。 

 

8. 有一個袋子，裡面裝了 2顆紅球，3顆白球，4顆黃球，5顆黑球(球的材質、大小都相同)，將袋中的球取出，一次取一顆，

取後不放回，求白球先被取完之機率=  ________。 

9. 給定空間中一個正四面體𝐴𝐵𝐶𝐷 ，𝐸、𝐹、𝐺、𝐻皆為邊長的分點，其中𝐵𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐹𝐴，𝐶𝐺 =
1

3
𝐵𝐶，𝐻 為𝐶𝐷之中點， 

試求 與 之夾角=  ________。 

10.將(𝑎 − 2𝑏 + 3𝑐 − 4𝑑)20 − (𝑎 + 2𝑏 − 3𝑐 − 4𝑑)20展開後合併整理，最後會有________種不同類項。 

 

11.給定空間中一封閉區面𝑆: (2𝑥 + 3𝑦 + 𝑧)2 + (3𝑥 − 2𝑦 + 𝑧)2 + (𝑥 + 3𝑦 + 2𝑧)2 = 1，求所圍出的體積=  ________。 

 

12.試化簡∑ (𝑥 +
𝑘

100
)2(100

𝑘
)𝑥𝑘(1 − 𝑥)100−𝑘100

𝑘=0 =  ________。 

 

13.當𝑥 > 0，𝑦 > 0且
1

𝑥+1
+

1

𝑥+2𝑦
= 1，試求2𝑥 + 𝑦的最小值=  ________。 

 

14.∆𝐴𝐵𝐶中，設𝐻為垂心，𝑂為外心，已知𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ =
11

15
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

1

12
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗且𝐴𝑂⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝛼𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝛽𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗，求數對(𝛼, 𝛽) =  ________。 

 

15.求sin
2𝜋

7
+ sin

4𝜋

7
− sin

𝜋

7
=  ________。 

 

16.將 2顆綠色珠子，4顆紅色珠子，3顆藍色珠子串成一個項圈，試求共有幾種不同方法(假設珠子大小一樣) =  ________。 

 

二、計算題(需有計算過程) (每題 10分，共 20分) 

1. 求積分∫ 𝑥4∞

−∞
𝑒− 

𝑥2

2 𝑑𝑥 =  ________。 

 

2. 已知遞迴數列滿足，𝑎1 =
1

2
，𝑎𝑛+1 =

𝑎𝑛+3

2𝑎𝑛−4
，求一般式𝑎𝑛 =  ________。(以𝑛表示) 


