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1. 對所有實數x與y，定義
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的值是多少？
(A) 
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　　(C) 0　　(D) 1　　(E) 2
2. 如圖，ABCD為一菱形，點P在
[image: image5.wmf]AD

上使得
[image: image6.wmf]AD

BP

^

，且
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。試問ABCD的面積是多少？(註：圖未必按照實際比例)





(A) 
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3. 在數列
[image: image10.wmf]L
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的前十項中，有多少項是質數？
(A) 0　　(B) 1　　(C) 2　　(D) 3　　(E) 4
4. 使得方程式
[image: image11.wmf]0
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恰有兩個相異整數根的常數k有多少個？
(A) 6　　(B) 8　　(C) 9　　(D) 14　　(E) 16
5. 將點
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為中心逆時針方向旋轉
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270

，試問其新的位置坐標為何？
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[image: image18.wmf](

)

3

,

4

　　(E) 
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6. 考慮以下100個集合，每個集合都有10個元素：
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試問在這些集合中，有多少個集合恰有兩個元素是7的倍數？
(A) 40　　(B) 42　　(C) 43　　(D) 49　　(E) 50
7. 卡密拉寫了五個正整數，這些正整數有唯一的眾數且比中位數多2，且中位數又比算術平均數多2。試問此眾數的最小可能值是多少？
(A) 5　　(B) 7　　(C) 9　　(D) 11　　(E) 13
8. 在坐標平面上，
[image: image21.wmf]2
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的圖形為下列何者？
(A) 兩條相交的拋物線　　(B) 兩條不相交的拋物線　　(C) 兩個相交的圓
(D) 一圓與一雙曲線　　　(E) 一圓與兩條拋物線
9. 若數列
[image: image22.wmf]L
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是由正整數所組成的嚴格遞增的等差數列，且滿足
[image: image23.wmf]7
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的最小可能值是多少？
(A) 8　　(B) 12　　(C) 16　　(D) 17　　(E) 22
10. 正六邊形ABCDEF的邊長為2。若G是
[image: image25.wmf]AB

的中點，H是
[image: image26.wmf]DE

的中點，則四邊形GCHF的周長是多少？
(A) 
[image: image27.wmf]3
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　　(B) 8　　(C) 
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11. 令
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，其中
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。試問
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的值是多少？
(A) 
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12. 凱拉同時投擲4顆公正的六面骰子。試問凱拉會擲出至少一顆骰子的點數大於4，且至少兩顆骰子的點數大於2的機率是多少？
(A) 
[image: image36.wmf]3

2

　　(B) 
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　　(C) 
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　　(D) 
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　　(E) 
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13. 如圖，有一個長、寬分別為8和4的長方形及一個邊長為5的正方形，且正方形其中的三個頂點分別在長方形的三個邊上。試問同時在長方形及正方形內部的區域面積是多少？





(A) 
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14. 若
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的圖形交x軸於點A與C，且交y軸於點B，則
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的值是多少？
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15. 下列哪一個數不能被小於10的任一質數所整除？
(A) 
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16. 設x與y都是正實數，且滿足
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2

=

y

x

及
[image: image59.wmf](

)

7

log

2

2

log

2

=

y

x

。試問
[image: image60.wmf]y
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的最大可能值是多少？
(A) 3　　(B) 4　　(C) 
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17. 考慮有以下特性的
[image: image63.wmf]4
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方陣：
它的每一個元都是0或1，滿足四列的元之和分別為
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例如：方陣
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滿足以上的條件。
試問符合上述特性的
[image: image67.wmf]4
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方陣有多少個？
(A) 144　　(B) 240　　(C) 336　　(D) 576　　(E) 624
18. 在
[image: image68.wmf]5
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的方格表中，每一個小方格被塗黑或空白，且每一個小方格最多會有8個鄰近的小方格(註：兩個鄰近的小方格是指它們有一公共邊或共用一頂點)。規定方格表依下列規則變換：
● 恰與兩個或三個塗黑格子鄰近的塗黑格子維持塗黑。
● 恰與三個塗黑格子鄰近的空白格子變換成塗黑格子。
● 其他的格子維持空白或變換成空白格子。
下圖為一個變換前後的例子：





現在有一
[image: image69.wmf]5
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的方格表，其外圍邊界都是空白格子並環繞一
[image: image70.wmf]3
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的子方格表，經過一次變換後會變成僅中心格子塗黑的方格表，如下圖所示。試問原有的方格表有多少種可能的圖形？
(註：方格表的圖形可由另一方格表的圖形經旋轉或鏡射而得，我們仍視這兩個方格表的圖形不同)





(A) 14　　(B) 18　　(C) 22　　(D) 26　　(E) 30
19. 在
[image: image71.wmf]ABC
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中，兩中線
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與
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交於點G，且
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是一個正三角形。若
[image: image75.wmf]C
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的值可以表成
[image: image76.wmf]n
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，其中m與n是互質的正整數，且p是不能被任一質數的平方所整除的正整數。試問
[image: image77.wmf]p
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的值是多少？
(A) 44　　(B) 48　　(C) 52　　(D) 56　　(E) 60
20. 設
[image: image78.wmf](
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是有理係數的多項式，滿足
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。已知滿足這兩個條件的最低次多項式只有一個，試問此多項式的係數之平方和是多少？
(A) 10　　(B) 13　　(C) 19　　(D) 20　　(E) 23
21. 設S表示坐標平面上同時與以下三個圓都相切的所有可能的圓所成的集合：
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試問S中所有圓的面積之和是多少？
(A) 
[image: image88.wmf]p
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　　(D) 
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22. 螞蟻亞米莉從數線上的原點0出發，並依以下方式爬行：對
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，亞米莉隨機在區間
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中獨立且均勻的選擇一個時間
[image: image95.wmf]n
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及一個數量
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。在第n階段的爬行中，亞米莉使用
[image: image97.wmf]n
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分鐘往正向移動
[image: image98.wmf]n

x

單位。在第n階段期間，若牠從出發開始全部耗掉的總時間超過1分鐘時，就停在該階段移動後的位置；否則繼續下一階段的爬行。已知亞米莉最多爬行3個階段就會停止，試問當牠停止爬行時，其位置點坐標超過1的機率是多少？
(A) 
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23. 設數列
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的值是多少？
(註：符號
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的餘數為1)
(A) 6　　(B) 7　　(C) 12　　(D) 14　　(E) 15
24. 下圖是一個單位圓的內接正7邊形：






試問各邊及所有對角線總共有21條線段，其長度的4次方之和是多少？
(A) 49　　(B) 98　　(C) 147　　(D) 168　　(E) 196
25. 如圖，有4個正六邊形圍繞一邊長為1的正方形，每一個正六邊形都與正方形共用一個邊。若圖形最外圍的12邊形面積可以表成
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(A) 
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