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1. 五個男生與九個女生以任意的順序等距離的站在一個圓周上。若每個男生在其正對面(通過直徑的另一端)都是一位女生的機率為
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，其中m與n是互質的正整數，則
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之值是多少？
2. 設正實數
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，且正實數n滿足方程式
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若
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，其中j與k為互質的正整數，則
[image: image7.wmf]k
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之值是多少？
3. 在一平面上有40條兩兩互不平行的直線。設在這個平面上有3個點，每一點恰有3條直線交於此點；有4個點，每一點恰有4條直線交於此點；有5個點，每一點恰有5條直線交於此點；有6個點，每一點恰有6條直線交於此點；且沒有多於6條直線的交點。試求恰為2條直線交點的個數。
4. 若所有使得
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為完全平方數的正整數m之和可以表示為
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，其中a, b, c, d, e, f均為正整數，則
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之值為多少？
5. 設P為正方形ABCD的外接圓上一點，滿足
[image: image11.wmf]56
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及
[image: image12.wmf]90
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。試求正方形ABCD的面積。
6. 愛麗絲知道有3張紅色的撲克牌與3張黑色的撲克牌將隨機一次一張地揭示，在每一張牌揭示之前，愛麗絲必須先猜這張牌的顏色。若愛麗絲依已出現撲克牌顏色的張數，採用最佳的策略玩此遊戲，且她猜對撲克牌顏色的數量其期望值為
[image: image13.wmf]n
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，其中m與n為互質的正整數，則
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之值為多少？
7. 如果正整數n除以2, 3, 4, 5, 6的餘數都不同，就稱此數n是超異數。試問小於1000的正整數中有幾個是超異數？

8. 設菱形ABCD中
[image: image15.wmf]°
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，若點P為此菱形內切圓上的一點，使得點P到三條直線DA、AB與BC的距離分別為9、5與16，則菱形ABCD的周長為多少？
9. 考慮所有的三次多項式
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，其中a, b, c是集合
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中的整數，且滿足存在唯一的整數
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使得
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。試問這樣的
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有多少個?
10. 已知恰有一個正整數a，使得級數和
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是一個整數且
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。對此唯一的a，試求
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之值。(其中
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是小於或等於x的最大整數)
11. 試問集合
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中有多少個恰含有一組兩個接續整數的子集合？例如，
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是滿足所求的子集合。
12. 設
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為一個邊長是55的正三角形，點D、E、F分別在
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。若點P在
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的內部使得
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之值為何？
13. 兩個不全等的平行六面體，其所有面都是相同的菱形，且菱形的兩對角線長分別為
[image: image38.wmf]21

與
[image: image39.wmf]31

。若此兩平行六面體中，較大者的體積與較小者的體積其比值為
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，其中m與n是互質的正整數，則
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之值為多少？
註：平行六面體是一個有六個平行四邊形的立體圖形，如下圖所示。

14. 在下圖中是一個有兩支能獨立轉動指針的類時鐘裝置，





開始時兩支指針都指向12，在這個類時鐘裝置中指針進行一序列的轉動，每一次轉動時，都有一支指針會順時鐘轉動到鐘面上的下一個數，而另一支指針會維持不動。
考慮所有兩支指針共轉動144次的序列，使得在這144次轉動中兩支指針所能指出的各種可能位置都恰好出現一次，且經過144次轉動後兩支指針都回到開始時的位置。設N是滿足上述條件轉動144次序列的個數，則N除以1000的餘數是多少？
15. 設p為質數且
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，現存在一個複數z同時滿足下列條件：
•複數z的實部與虛部都是整數；
•
[image: image43.wmf]p
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；
•存在一個三角形，它的三邊長分別為p、
[image: image44.wmf]3

z

的實部與
[image: image45.wmf]3
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的虛部。
試求符合上述條件的最大質數p。
答案：
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