國立宜蘭高中109學年度第一次教師數學科甄試初試 題目卷A

一、填充題(12格，每格7分，共84分)
1. 設
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是一橢圓，
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是兩焦點，若A、B為橢圓上相異兩點，
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在線段
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上，且
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的周長為28，則實數
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2. 直線L的斜率為2，且與
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的圖形相交於A點，且與
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的圖形相交於B點，若線段
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的長度為
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兩點均在第一象限，則A點的x座標為　　　。
3. 從1到100任選兩個正整數
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(可重複)，求
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的個位數字為8的機率為　　　。
4. 空間座標中，設
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，若P為x軸上一點，求
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的最小值為　　　。
5. 已知
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，則當
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有最大值M，試求數對
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6. 圓心在曲線
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上，且與直線L：
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相切的所有圓中，面積最小的圓的方程式為　　　。
7. 校外教學參觀規劃小組在八月的前十二天(1日、2日、3日、…、12日)中選出三天各開一次行前會議。求前兩次會議的中間間隔在1天(含)以上，後兩次會議的中間間隔在2天(含)以上的機率為　　　。
8. 若函數
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時皆有極值，其中
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，則關於x的方程式
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有　　　個實根。
9. 若
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10. 在座標平面上，考慮二階方陣
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A

所定義的線性變換。對於平面上異於原點O的點
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經A變換成
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經A變換成
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是圖形
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上的動點，試求
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面積的最小可能值　　　。
11. 已知ABCD為稜線1公尺的正四面體，今小蟲從A點開始沿稜線爬行，若到B、C、D三點的機率均相等，其餘類推，設
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表示小蟲爬行n公尺後在A點的機率。試求一般式
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12. 試利用正切函數的和角公式
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二、計算證明題(4題，共56分)

1. (14分)請敘述下列定理(不需證明)：
(1)微積分基本定理(有兩種形式，各5分)。
(2)勘根定理(4分)。：
2. (15分)請敘述托勒密定理(5分)，並證明托勒密定理(10分)。
3. (17分)根據
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的函數圖形，試求出截距座標(3分)、臨界點(3分)、反曲點(3分)、遞增區間(4分)、凹向下的區間(4分)。
4. 如圖，設圓O為平面上半徑為r的圓，點P為圓外一點。過P點作一異於
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的直徑交圓O於
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兩點，再作F相對於OP直線的對稱點G，若GE線段交OP直線於H點，試證：
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