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新北市立高級中等學校 108 學年度教師聯合甄選 

數學科 試題 

一、填充題：72%，每題 6 分。 

1. 三腿跑步圖是英屬地曼島的代表性標誌，它是由一隻穩健跑步的腿，透過旋轉形成

一個無限循環卻永不摔倒的姿勢，如下圖所示： 

 

                           

 

 

 

 

若將此三腿跑步圖的旋轉點（即三條腿共接的點）貼合在複數平面的原點，並發現

一腳尖所對應的複數為 2 8 3i ，則另外兩腿的腳尖所對應的複數為何？

____________ 

2. 在 1781 年，日本藤田貞資於《精要算法》中提出所謂「蟲蝕算」這種填字遊戲。顧

名思義，蟲蝕算遊戲就是將算式中打□被蟲損傷的地方，根據算術或代數推理手段

恢復原來的數字使算式成立。下圖是一道稱為〈一個 8〉的蟲蝕算遊戲： 

 

                           

 

試問：這道遊戲算式乘出來後，最下方的四位數字為何？____________ 

3. 設 ( )f x 為二次多項式函數，且對所有的實數 恆有 ( 2) ( 2)f x f x    。已知

( )f x 的圖形在 軸上的截距為 ，在 軸上截得的線段長為 2 2 ，則 ( )f x 為

____________。 

4. 已知tan  tan  tan 𝑧 =  ，則sin  sin  sin 𝑧的最大值為____________。 

5. 77
⋰7

總共20 9個7，請問此數除以 00的餘數為____________。 
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6. 邊長為 的正五邊形內部，去掉同時與五個頂點距離皆小於 的點後，剩下的面積是

____________。 

7. 一長方體的最長對角線，與不相鄰邊的距離分別為2√5,
30

√13
,
15

√10
，則此長方體體積為

____________。 

8.  2 +  2 − 2𝑧2 = 0與 +  − 3𝑧 = 5所交出來的曲線上，離  -平面最遠的點為

____________。 

9. 設 ,p q為實數使得 

 3 + 3 2 +   −  = 0 

   的三根成等差數列，且同時使得 

 3 + (2 −  ) 2 − ( + 3) − 8 = 0 

   的三根成等比數列，則數對( ,  )為____________。 

10. 求
2 2 2

1 1 1

cos 10 sin 20 sin 40  
  的值為____________。 

11. 甲、乙兩人輪流投籃，甲先投，直到其中一位投進為止；已知甲的命中率為
3

5
， 

乙的命中率為
2

5
，且 X 表示甲投籃的次數，則機率 ( )2P X = 的值為____________。 

12. 𝑛 ∈ ℕ，有2𝑛顆紅球、2𝑛顆黑球、2𝑛顆白球，分成球數目一樣多的兩堆(各3𝑛顆)，請

問有____________種分法。 

二、計算證明題：28%，每題 14 分。 

1. 證明圓週率𝜋的小數位數中，必可取出連續的幾位數，其值為20 9的倍數。 

(例如：從3. 4 59265358中，取出 59265，其值為60 的倍數) 

2. 如下圖所示：𝐴𝐵𝐶𝐷是面積為𝑅的矩形， 1 2 3, ,a a a 分別代表所在三角形區域的面積。 

                         

證明： 𝑅2 − 2 3𝑅 − 4 1 2 = 0。 
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