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數學科 試題 
請注意：本試題共兩部分，選擇題12題，及綜合題2大題，共計100分；選擇題請用2B軟心鉛筆在答

案卡劃記，綜合題限用藍色、黑色之原子筆或鋼筆在答案本上作答，但繪圖時得使用黑色

鉛筆。本科不可以使用電子計算器。 

第一部分：選擇題（共40分） 

一、單選題（每題3分，共24分） 
( A 

 
) 1. 若i = √−1，試問下列哪一個複數的主幅角最大？  

(A) 1 + cos200° + 𝑖sin200°        (B) −1 + cos200° + 𝑖sin200°     
(C) 1 + cos200° − 𝑖sin200°         (D) 1 − cos200° − 𝑖sin200° 

     

( C ) 2. 若
2( )nx
x

− 展開式中 2

1
x

項的係數與 4

1
x

項的係數之比值為－1，則n =？  

(A)4  (B)6  (C)8  (D)10 
     
( C ) 3. 矩形ABCD中，𝐴𝐴 = 4，𝐴𝐵 = 3，沿𝐴𝐵將矩形ABCD折成一個直二面角B－𝐴𝐵－D

， 
則四面體ABCD的外接球的體積為？ 

(A) π
12
125

  
(B) π

9
125

   (C) π
6

125
   (D) π

3
125

 

     

( D ) 4. 一圓周上有 10 個等分點，從這 10 個等分點中，選擇 4 個等分點為頂點構成一個

四邊形，則此四邊形為梯形的機率為何？  

(A)
21
8   (B)

21
4   (C)

3
1   (D)

7
2  

     

( A ) 5. 設 ，其中 a 、 b 及 c均為複數，且

，試問方程式 有多少個根不是

實數 ? 
(A)10  (B)9  (C)8  (D)7 

     
( C ) 6. 小西瓜參加百萬學堂大挑戰，主持人小燕姐決定先跟小西瓜來個百萬大放送，她先

準備了A、B、C、D四個紅包，其中有一個包有 100 萬元支票，剩下的則包 1000
元，而小西瓜必須先從四個紅包挑一包。當決定好之後，小燕姐會打開剩下的三個

紅包中裡面為 1000 元的其中一個，並問小西瓜是否要更改選擇。若小西瓜決定換

剩下兩個的其中一個，則她贏得 100 萬支票的機率為多少？ 

(A)
4
1   (B) 

3
1   (C) 

8
3   (D) 

2
1  
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( B ) 7. 小明在森林中迷了路，若繼續往前走則經過 5 分鐘後會回到原地，若返回走則有一

半的機會於 5 分鐘後回到原地，另一半的機會於 10 分鐘後走出森林；假設小明向

前走的機率為 0.6，問小明能夠走出森林所花費時間的期望值為？ 
(A)25  (B)30  (C)40  (D)45  分鐘 

( B ) 8. 已知  +++++=
−

nxxx
x

21
1

1
，則 2 3 1( 1)1 3 6 10

2
nn nx x x x −+

+ + + + + + = 
 

(A) 2)1(
1
x−

  (B) 3)1(
1
x−

  (C) )1log( x−   (D) )1log( 2x−  

二、複選題（每題4分，全對始給分，共16分） 

( BCD ) 9. 
下列各方程式，何者有三個實根？ 2 1 2 xx −− =  
(A) xx −=− 212    

(B) 1log2 =− xx  

(C) xx tan1 =− ( π20 ≤≤ x )   

(D) 10log cos  x x=  

     
( AC ) 10. 職棒明星賽採5戰3勝制，當參賽紅、白兩隊中有一隊贏得3場比賽時，就由該隊獲

勝 

而賽事結束。每場比賽皆須分出勝負，且每場比賽的勝負皆不受之前已賽結果影響

。假設紅隊在任一場贏球的機率為定值 p ，以 ( )f p 表實際比賽場數的期望值（

0 1p≤ ≤ ），請選出正確的選項：  

(A) ( )f p 的常數項等於3 

(B) ( )f p 是 p 的5次多項式 

(C) 函數 ( )f p 在
1
2

p = 時有最大值 

(D) 若紅、白兩隊實力旗鼓相當，則最後比5場結束的機率大於比4場結束的機率 
     

( ABC ) 11. 若 1 2 3 4, , ,z z z z  分別為方程式 4 3 2 1 0z z z z+ + + + =  的四個根，下列選項何者正確？

2 1 2 xx −− =   

(A)設 1i = － ，則  1i z× 為方程式 5z i=  的一個根 2 1 2 xx −− =  

(B) 1 1kz − > 對 k =1，2，3，4 時皆成立 
2 1 2 xx −− =  

(C) ( )( )( )( )1 2 3 41 1 1 1 1z z z z+ + + + =  
2 1 2 xx −− =  

(D) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2
1 2 3 42 2 2 2 18z z z z− + − + − + − =  
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( ABD ) 12. 現有一個邊長為 1 的正立方體 ABCD-EFGH。設向量 AB b=


，向量 AE e=


， 

向量 AD d=


。若線段DF 上有一點 P，使 APDF ⊥ 。且線段 AP 的延長線與平面

CDHG 的交點為 R。則下列敘述何者正確？ 

(A) 1 ( 2 )
3

AP b d e= + +
  

  

(B) 1 ( 2 )
2

AR b d e= + +
  

   

(C) 1:2: =PFDP    

(D)若 AP


與平面 CDHG 的法線向量的夾角為θ ，則
3
6cos =θ  

 

第二部分：綜合題（共60分） 

一、填充題（每題4分，共36分） 

1. 1 1 1 1
( +
1 1 (1 2) 1 (1 2) (1 2 3) 1 (1 2) (1 2 3) (1 2 3 )

lim )
n n→∞

+ + +
+ + + + + + + + + + + + + + + + + +

=2
2 2

3
2
。 

2. 設 ( ) 3 22 3 4f x x x x= − + − ， ( ) 4 3 23 5 8 1g x x x x x= − + − + ，且α 、 β 、γ 為 ( ) 0f x = 之三根， 

試求 ( ) ( ) ( )g g gα β γ⋅ ⋅ 之值 58  − 。 

3. 曲線 2 2y x x= − + 與直線 =0x y+ 圍成封閉區域Γ，求Γ繞 x 軸旋轉所成的旋轉體體積= 20
3
π 。 

4. 已知 n N∈ ，且 108 108 108 108+ 108 108 1n n< + + + + + < + ，則 n =   10  。 

5. 已知 A﹑B﹑C﹑D﹑E五人各有一頂不同之帽子﹐除 A外另四人皆記得自己的帽子﹔重新混合後，

依序由 A﹑B﹑C﹑D﹑E去取回一頂帽子。A任取一頂帽子，另四人若自己的帽子已被取走方可

任取其餘帽子中之一頂，則五人取帽子之方法共有   16  種。 
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6. 設有 5個二維數據，其統計資料如下﹕
5

1
10i

i
x

=

=∑ ，
5

1
400i

i
y

=

=∑ ，
5

2

1
30i

i
x

=

=∑  

如果小小兵求 y 對 x 的迴歸直線方程式時，不慎將斜率公式誤植為

5

1
5

2

1

( )( )

( )

i x i y
i

i x
i

x y

x

µ µ

µ

=

=

+ +

+

∑

∑
 

求得斜率為
311
9

，其餘計算沒有錯誤，則正確的迴歸直線方程式應為 y= 9 98x− + 。 

7. 設
x

x
xf

+
=

1
)( ，求 (0)f ′ = __不存在__， (1)f ′ = 1

4
。 

8. 滿足 4)1()3( 22 ≤−+− yx 所圍出的區域面積為
324 3
3
π+ 。 

9. 已知數列 1 2 4n
n na a+ = + ， 1 3a = ，則求一般項 na =

1 (2 4 )
2

n n+ 。 

二、計算證明題（每題8分，共24分） 

1. (1)若
1

k
k

a
∞

∑
＝

收斂，試證明： kk
a

∞→
lim ＝0。 

(2)「若 kk
a

∞→
lim ＝0，則 ∑

∞

1＝k
ka 收斂」是否成立？若不成立，試舉一反例說明。 

2. 設 2 2
0 1 2(1 )n n

nx x a a x a x+ + = + + + ，其中 0 1, ,a a 為係數， n∈Ν。 

證明：
1

0 3 6 1 4 7 2 5 8 3na a a a a a a a a −+ + + = + + + = + + + =    

3. 若 π20 <≤ x ，求滿足 cos 2 cos (sin sin )x x x x= + 的所有 x 之值。 




