
國立新竹高級中學 108學年度第一學期第 1次教師甄選初試試題 

一、第一部分 (每題 5分) 

1. 已知關於 x的整係數方程式     03232  kxkx 有一正根和一負根，且正根的絕對值

小於負根的絕對值，則此方程式的正根為   。 

2. 甲、乙、丙、丁、戊、己、庚等 7人欲搭乘 3艘不同的小船渡河，若每艘小船最多可載

乘客 5人，每船都至少載客 1人且甲、乙兩人必須同船，則此 7人有   種安全乘船

的渡河方式？ 

3. 求方程式   4sin1  xx 在區間  20,0 的實根個數為   。 

4. 已知 20  x ， 
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A ，則滿足 5555 cbda  之所有相異實數

解的和為   。 

5. 在 ABC 中， 3AB 、 4AC 、 5BC ，I為 ABC 的內心，P為 IBC (包括邊界)內的

一點，若AP  AB  AC  R, ，則   的最小值為   。 

6. 設   )
5

sin(3)
3
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 ，當 0x 時若  xf 的最大值為，發生最大值時的最小實

數 x ，則數對  ,    。 

7. 設 a為實數，若三次方程式   02222 223  aaxaax 的三個根都是整數，則 a值

可能為   。 

8. 設複數    0sincos iz ，複數 z、  zi1 、 z2 在複數平面上對應的三個點分別

是 RQP ,, ，當 RQP ,, 不共線時，以線段PQ、PR為兩邊所形成的平行四邊形的第四個頂

點為 S，則點 S 到原點距離的最大值為   。 

9. 如圖，在邊長為 1的正立方體 1111 DCBAABCD 中， RQP ,, 分別為

1,, AAADAB 的中點，以 PQR 為底面做一個直三角柱，使其另一個底面

的三個頂點也都在正立方體 1111 DCBAABCD 的表面上，則這個直三角柱

的體積為   。 

10. 四面體 OABC， 3,2,1  OCOBOA ，  10AOB ，  50BOC ， AOB 和 BOC 兩

面角為 70 ，求四面體 OABC 體積   。 

 

第二部分：(每題 10 分，作答時請標示題號) 

1. 設 ABC 的內角 CBA  ,, 的對邊長分別為 cba ,, ，若向量u  cbA  ,sin , 

v  baBC  ,sinsin ，且存在實數使得u  v。 

(1)求 C 。(4分) 
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(2)若 kcba  ，求實數 k的範圍。(6 分) 

2. 設    Rcbacbxaxxxf  ,,23 ，當 0x 時  xf 為嚴格遞減函數， 10  x 時  xf 為

嚴格遞增函數，且   0xf 有三個實根，1為其中一個實根。 

(1)求  2f 的範圍。(4分) 

(2)試就 a值討論直線 L： 1 xy 與曲線  xfy  交點的個數。(6分) 

3. 設數列 na 的遞迴關係式如下： 
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(1)求數列 na 的一般式(以 n表示)。(5 分) 

(2)若數列 na 的前 n項和為 nS ，則 11S ？(5 分) 

4. 在坐標平面上，將： 813145 22  yxyx 之圖形沿著 x軸推移 y坐標之 2倍後，再以原

點為中心逆時針旋轉 45 得新圖形 ' ，求 

(1) ' 之方程式。(6分) 

(2)若   yxP , ，求 P到 L： 103  yx 的最短距離。(4 分) 

5. 不透明箱內有編號分別為 1至 20的二十個球，每次隨機取出一個球，每球取到的機率都

相同，記錄其編號後放回箱內；將前 n次取球編號之總和為 3的倍數的機率以 nP 表示。 

(1)試求 nP (以 n表示)。(6 分) 

(2)試求滿足 810lim 


 n

n
n PP 的最小自然數 n。(4 分) 


