
國立中科實驗高級中學 107 學年度第一次國中部 

數學科教師甄選筆試試題 

一、 填充題 (每格 5 分、共 80 分) 

1. 設複數 1 3 3z i   ， 2 3z i  ， 3sin ( 3 cos 2)z i    ，則

1 2| | | |z z z z   的最小值為_______________。 

 

2.  , 520 ,
xy

x y N x y ________
x y

 


且 ，試求 共有 組。 

 

3. 20 ________空間中有 個相異的平面，最多可以將空間分割成 個區域。 

 

4. 4 3

1 1 1

1 1 1
, , , 1 0 ________

1 1 1

1 1 1

x x




   





   為方程式 的四個根，試求 。 

 

5. 化簡 √40 + 11√13
3

+ √40 − 11√13
3

 =____________。 

 

 

6. 設直線𝐿1經過點 A(0,0,4)、B(1,2,3)；直線𝐿2經過點 C(3, −1,2)、D(−3,5, −1)。

若直線𝐿3 過點 (−13,36, −9)且與直線𝐿1、直線𝐿2各相交於 P、Q 兩點， 

試求𝑃𝑄長度為______________。 

 

 

7. 三次曲線 y = 𝑥3 + 𝑎𝑥2 + 1 ，若通過原點可做出此曲線的三條相異切線，求

實數 𝑎 的範圍為______________。 

 

 

8. 
9 9 9

10

1 2 ...
lim ________

10x

x

x

  
試求 。 
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C 
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圖一 

圖二 

A 

B 

C 

L1 L2 L3 

9. ABC 中(如圖一)， 10AB  ，M 為 AB 中點， 

ABC 內切圓恰將線段CM 三等份， 

試求 ABC 面積=___________。 

 

 

 

 

10. 已知 L1、L2、L3為三平行直線(如圖二)，且 

90oBAC  。若 AB AC ，且 L1與 L2的距離 

為 2、L2與 L3的距離為 6，試問： 

ABC 的面積=___________。 

 

 

 

11.   𝑎、𝑏、𝑐 ∈ 𝑅 ， 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 0、𝑎𝑏𝑐 = 100，若𝑎、𝑏、𝑐三數中最大的數 

 為 𝑎，試求𝑎的最小值為___________。 

 

 

12. 正方形 ABCD 中一點 P，已知 7PA  、 3PB  、 5PC  ，求此正方形之面積為

___________。 

 

 

13. 計算 3( 𝐶1
107 + 𝐶4

107 + 𝐶7
107 + ⋯ + 𝐶106

107)的整數部分為m位，第一個數字為n，

最後一個數字為 k，求數對(m, n, k)=_________________。  

 

 

14. 已知 P 為質數，且 p
3
+2p

2
+p 恰有 42 個正因數，試求：所有符合 P 值之最小

值為_____________。 

 

 

15. 兩球體 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 ≤ 1與  𝑥2 + 𝑦2 + (𝑧 − 3)2 ≤ 9共同部分的立體體積為

__________ 立方單位。 

 

 



E 

A 

B C 

D 

F P 

16. [x]表示不超過 x 的最大整數值，例如：[ 2.8 ]=2、[ ‒2.8 ]= ‒3，已知 x 滿足 

19 20 91
[ ] [ ] ... [ ] 546

100 100 100
x x x       ，試求：[100x] =___________。 

 

 

二、 計算題 (共 20 分) 

1. 如圖，點 E、F 分別在矩形 ABCD 的邊BC、 AB 上，已知 4BF  ， 2BE  ，

4CE  ， AE與CF 交於點 P，且 APC AEB CFB    ，則矩形 ABCD 的

面積為何？ (7 分) 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 將半徑為 10 公分的三個球放入一半球形碗中，發現此三球的頂端恰與此碗頂

端位於同一水平面，請問此半球形狀的碗之半徑為多少公分？ (7 分) 

 

 

 

 

 

 

 

3. 對於任意自然數 n，試證： (1 +
1

𝑛
 )𝑛 < (1 +

1

𝑛+1
 )𝑛+1  (6 分) 

 


