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1. 對所有滿足
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的每一實數對
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，存在實數k使得
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，試求所有可能的k之乘積。
2. 凱西有6張紅牌與6張綠牌，她將這12張牌洗牌後拿出6張隨機地排成一列。使她高興的充要條件為紅牌連續排在一起且綠牌也連續排在一起，例如牌的排序為紅 紅 紅 綠 綠 綠、綠 綠 綠 綠 紅 紅、或紅 紅 紅 紅 紅 紅她都高興，但紅 紅 紅 綠 紅 紅則使她不高興。已知凱西高興的機率為
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，其中m與n為互質的正整數，試求
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之值。
3. 在
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中，
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，
[image: image8.wmf]6

=

BC

，點D在
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上且不為端點，點E在
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上且不為端點，使得
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。若
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可以表示為
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，其中p與q為互質的正整數，試求
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之值。
4. 直六角柱的高為4，兩底為邊長是2的正六邊形；12個頂點中任意3個頂點可以決定一個三角形。試問這些三角形中有多少個是等腰三角形(包含正三角形)？
5. 設ABCDEF是一個等角六邊形，其中
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。將六邊形內最大的圓之直徑記為d，試求
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之值。

6. 設整數
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且
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可以因式分解為兩個整數係數一次式(兩個一次式不必相異)的乘積，令S為滿足上述條件整數序對
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的個數。試求S除以1000的餘數。

7. 在
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中，
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，點X在
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邊上(不含端點)，點
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分別為
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的內心。讓點X在
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上移動，試求
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最小可能的面積。
8. 已知n以6進位時可表示為abab，以14進位時可表示為acb，以15進位時可表示為abc，其中
[image: image36.wmf]0
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。試求n的10進位表示法。
9. 如下圖所示，一個輪子是由兩個圓與五根輻條所組成，每根輻條與圓的交點都有標記。一隻蟲沿著輪子從點A開始爬行。在行進的過程中每一步都是從一個標記點走到相連接的標記點，且在內圈圓都是沿著逆時針方向走，在外圈圓都是沿著順時針方向走。例如：蟲可以依序沿著AJABCHCHIJA這10步路徑行進。令n為從點A開始到點A結束恰走了15步的不同路徑之個數。試求n除以1000的餘數。
10. 試求集合
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所有滿足下述條件的子集合之個數：這些子集合中都有4個元素，且其中有兩個相異數的和為16，且也有兩個相異數的和為24。例如：
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是兩個滿足條件的子集合。

11. 對於集合
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的每一個子集合T，令
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為子集合T中所有數的和，並定
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為0，其中
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表示空集合。若從U所有的子集合中隨機地選取子集合T，
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可以被3整除的機率為
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，其中m與n為互質的正整數，則
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12. 試求最小的正整數n使得
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用143進位表示法中最右側的兩位數為01。

13. 設
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為一個七邊形，一隻青蛙從頂點S開始跳，除了頂點E之外，在任何一個頂點都可以跳到相鄰的兩個頂點中的一個頂點，當牠跳到點E，就停在那裡。試求跳的次數不超過11次且停在點E的相異跳法之個數。

14. 大衛有四根長度不同的木棒，可以在半徑為1的圓內，排出三種不全等的圓內接四邊形，分別記為A、B、C。令
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為四邊形A對角線交角是銳角的度數；以同樣的方式定義
[image: image50.wmf]B

j

與
[image: image51.wmf]C

j

。設
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，這三個四邊形的面積都為K，且K可表示為
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，其中m與n為互質的正整數。試求
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之值。
15. 設N是滿足
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為實數的複數z之個數。試求N除以1000的餘數。
答案：

	 1.　189
	 2.　025
	 3.　164
	 4.　052
	 5.　588

	 6.　720
	 7.　504
	 8.　925
	 9.　004
	10.　210

	11.　683
	12.　195
	13.　196
	14.　067
	15.　440
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