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國立陽明高中 97 學年度 數學科 第一次教師甄試 試題 

一、填充題(每題 5 分，共 60 分) 

1. ABC 中，BC =2, 60 CB ，求 ABC 面積的最大值=          

2. mxxxy  )4( 的圖形與 x 軸交於相異 3 點，求m值範圍？         

3. 已知 ABC 為正三角形且點 A、B、C 皆落在邊長為 1 的正六邊形的邊上，若點 A

將其所在的邊分成長度為 1：2 的兩段， 求
2

AB 之值           

4. 連續擲一公正骰子兩次，設第一次出現點數為 x，第二次出現點數為 y ，且 nP  

代表 nnynx  的機率，則 nP 的最大值=        

5. 設上樓梯可一步跨一階或二階，但不可連續兩步(或兩步以上)皆跨二階，今有一 15

階的樓梯，有多少種上樓的方法？          

6. 設
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，若 m 為自然數且 mA =I，求 m 的最小值。         

7. 求 
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1lim  =           

8. 設   xxxf )()( 2  (  , 為實數，  0 ) ，且  
1

1
1)( dxxf ， 令

dxxfS 


0
)( ，求 S 的最大值。          

9. 設 P、Q 為拋物線 y=x
2
上相異兩點， h 為 PQ中點的 y 坐標。若 PQ的長度為 L， 

直線 PQ 的斜率為 m，試求 h (以 L 和 m 表示出來)。        

10. 在空間中，設直線 L 過點 (3,4,0)且與向量

a =(1,1,1)平行，直線 M 過點(2,-1,0)且與

向量

b =(1,-2,0)平行，又點 P 為直線 L 上之動點，點 Q 為直線 M 上之動點，求 PQ
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長度之最小值。                                                

11. 設 p 為大於 3 質數， dcba ,,, 為整數，滿足 

  dcbapbcaddcba  ,0,0 ，試求 a =       (以 p 表示) 

12. 平面上 ABC ，已知 D,E 分別在 BCAB, 邊上，且 3:4: BDAD ， 2:1: ECBE ,

設 AE和CD交於點 O，若點 O 為 ABC 的外心，求
222

:: CABCAB  =                        

二、問答與計算題:(共 40 分) 

甲: 每小題 6 分 

(1) 試在下列的計算式中，指出第幾個等號錯誤並說明原因: 

     
!lim nn

n
n

=
1 2 2 1lim( ...... )
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           =
1 2 2 1(lim ) (lim ) (lim ) ...... (lim ) (lim )

n n n n n

n n n
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           =1 1 1 ...... 0 0 0                                    

 

(2) 兩個多項式相除，若除式是一次式(x-c)，有一種演算方法叫綜合除法。 

請以三次式( 3a
3x + 2a

2x + 1a x+ 0a )除以(x-c)的商式為( 2b
2x + 1b x+ 0b )，餘式為 r，

說明綜合除法的演算(操作)方法(以學生為對象)。 

 

(3) 試證明輾轉相除法原理： 

    設 a，bN，b 0，若 a=bq+r  ( 0≦r＜b，qN) ，則(a，b)=(b，r)      

    ( 其中(a，b)表 a 與 b 的最大公因數)  

 

(4) 設實係數二元二次方程式為 022  feydxcybxyax ( 0b  )， 

  將坐標軸以原點 O 為中心，旋轉一銳角 ，可得新方程式為    

  022  FyExDyCxA (沒有 x y 項)，  

  其中 22)( bcaCA  ，而正負符號則依 b 的正負而定。 

  試說明為何正負符號是依 b 的正負而定? 

 

乙: 共 9 分 

(1) 兩歪斜線在一平面上之正射影可能有那些情形? 

(2) 證明兩直線 1L :
432
zyx

 與 2L :
2
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 為歪斜線 
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 (3) 續(2)，試求過點(-2,1,2)與 1L ， 2L 均相交之直線方程式  

  

丙 :設一籃球選手經常做罰球線投籃練習，當他投進一球後，則下一球的命中率為

0.6，當他有一球投不進後，則下一球的命中率為 0.4，如果他第一球投進了，試

求第 n 球投進的機率為何?(以 n 表之)     (7 分) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


