
 

1 

 

國立桃園高中 103 學年度第 2 次教師甄選數學科初試試題卷 

                    

編 號 

 

 

-----------------------彌---------------------封-----------------------線------------------- 

*答案不得以 C ,P, H 表示,如有分數請以最簡分數表示,根式則以最簡根式表示 

一基礎填充題(每格 3 分) 

1.若2 2 3xx   之實根為 α,而
22 2log ( 1) 3x x   之實根為 β,求   _______________ 

2.∆ABC 的三中線長分別為5, 73,2 13 ,求∆ABC 之面積_______________ 

3.在∆ABC中 86, 97,AB AC  若以A點為圓心,且以 AB為半徑畫圓,交BC 於B點及D點,若BD及CD 均為整

數,則BC =________________ 

4.已知二次函數 2( )f x ax bx c   在
1

2
x  有最大值 4,且 2 0ax bx c   的兩根 , 恰滿足 2   ,則

a =________ 

5.黑箱中有 8 枚硬幣,其中有 3 枚雙面皆是人頭,3 枚雙面皆是字.其餘 2 枚一面是人頭.一面是字;將手伸

入箱中.握住一枚硬幣.取出後打開手掌.發現一面是人頭.則另一面也是人頭的機率是_______ 

6. , ,a b c為三個相異實數,已知方程式 2 1 0x ax   及 2 0x bx c   有一個相同的實根,而方程式 2 0x x a    

及 2 0x cx b   也有一個相同的實根,求a b c   _________ 

7. 
8

8 888......8
k

 
 
 個

的乘積之各位數字和為 1000,則 k =______________ 

8.設 ( )f x 是首項係數為 1 的 10 次實係數多項式,若 ( )f x =0 的 10 個根之和為 2014,則方程式 3( 1)f x  =0 

的所有根之和為_____________ 

9.若二次多項式  f x
  

  
  

  
  

  

3 5 2 5 2 3
3 4 6

2 3 2 5 3 2 3 5 5 2 5 3

x x x x x x     
     

     
則

f(99)=_________________ 

10.擲三粒均勻骰子一次，則在至少出現一粒四點的條件下，其點數和為奇數的機率為            

11.設  
1

2

1 1 1 1 1
1

3 8 15 24 2

n

nS
n n


      


，且 lim n

n
S L


 ，則滿足

1

1000
nS L  的最小正整數n為          
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A

B C

D

E

F

12.已知一個線性規劃問題的可行解區域為四邊形 ABCD 及其內部﹐其中 A(4,0)﹐B(8,10)﹐C(6,14)﹐D(2,6)

為坐標平面上的四個點﹒若目標函數 k  ax  by  32（a﹐b 為實數）在四邊形 ABCD 的邊界上一

點(4,10)有最小值 18﹐則目標函數 k 在可行解區域的最大值是_______________  

13.置於暗室中的一個抽屜內有 100 隻紅襪 ,80 隻綠襪 ,60 隻藍襪, 40 隻白襪 ,小明從抽屜中取襪子,每

次取一隻,但無法看到所取襪子的顏色,為了確保取出的襪子至少有 10 雙,最少

必須取幾隻襪子?_______________ 

14.四面體 ABCD 中, AB AC AD 9   , BC CD BD 6   ,則兩歪斜線AB CD與 的距離

為______________ 

15.如圖,E,F 分別在矩形 ABCD 的邊 BC,CD 上, 

若 ABE, ECF, AFD   的面積分別為 3,1,2,則 AEF 的面積是___________ 

16.已知 | a | =1，| b |=2， c =3， 0k  ，若 a +2 b +k c = 0，則 k 的取值範圍為         

17.設 nN，若 ( 2 + 3 )n = xn + yn 3，其中 xn、ynN，則 lim n

n
n

x

y
         。 

18. 
2 2 2 2

3 3 3 3

(2 1) (2 3) (2 (2 1)) (4 1)
lim[ ....... .... ]
n

n n n k n

n n n n

    
                 

19.求空間中兩平面 1 2: 4 5 3 6 , : 4 3 0E x y z E x y z        的鈍夾角平分面方程式_____________ 

20. , ,a b c R , 9, 0,a b c ab bc ca      則a b 之最大值為_________ 

二進階填充題(每格 4 分) 

21.考慮所有滿足
1 2 3 2014

1 2 3 2014

........ 2015

1 1 1 1
....... 2015

a a a a

a a a a

    



    



的 2014 個正數 1 2 3 2014, , ,........,a a a a , 

則對於 i =1,2,3….,2014, 
1

i

i

a
a

 之最大值為____________ 

22.複數平面上,複數 1 2,z z 所對應之點分別為A,B,若 1 12 3 4 3z i z i     ,且 2 1( 3 )z i z  ,若O為原點,則∆OAB

之最小面積為________________ 

23.若m是整數,且方程式 23 2 0x mx   的兩根都大於
9

5
 且小於

3

7
,則m =__________ 
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24.有甲乙丙丁戊己庚辛 8 人,排成一列,若甲乙兩人不相鄰且丙丁戊三人彼此不相鄰,則排法數有

__________________種 

25. a,b,c 三數成等比遞增數列﹐和為 19﹐若將此三數分別加上 1﹐5﹐6 後三數成等差數列﹐則 a,b,c 三

數的乘積為____________ 

26. 設△ABC 的三頂點坐標分別為 A(  2,7,15)﹐B(1,16,3)﹐C(10,7,3)﹐試求△ABC 的垂心坐標

_______________ 

27.設空間中二相異平面 E, F 交於一直線 L.若 ,P Q兩點在直線 L 上，A 點在平面 E 上，B 點在平面 F 上

且 ,AP PQ BQ PQ  。已知 , ,AP a BQ b PQ c   且平面 E, F 的夾角為。試以 , , ,a b c 表示 AB             

28.甲乙丙三人練習傳球，一共傳球 10 次。球首先從甲手中傳出，若第 10 次仍傳給甲，共有          種

不同的傳球方法 

29.令 L 為過原點 O（0，0）及 A（a，b）的直線﹐『若點 P 對 L 作垂線的垂足為 P' 』稱為 P 對 L 

作投影.已知「對 L 作投影」的作用可表示成一個線性變換 T ﹐試求代表 T 的二階方陣為           

30.甲,乙兩人競選班代表共獲 13 張票，若開票時甲,乙兩人的得票差距一直保持在 2 票之內(含 2 票)，

而最後甲獲勝，則開票的情形有             種 

 
 


