
 

 

 

國立嘉科實驗高級中學 

113學年度國中部教師甄選 

數學科  試題 
 

作答注意事項 

1. 本試題共兩部分：選擇題及綜合題，共計 100分。 

2. 選擇題請用 2B 軟心鉛筆在答案卡劃記，綜合題限用藍

色、黑色原子筆或鋼筆在答案本上作答，但繪圖時得使

用黑色鉛筆。 

3. 本科不可以使用電子計算器。 
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一、選擇題（每題 4分，共 20分） 
 

1. 設實數 x、 y 滿足 2x ＋ 3 y ＝4， 2y ＋ 3 x＝4， x  y 。則
y

x
＋

x

y
的值

是下列哪一個選項？ 

(A) 
3

2
     

(B) 
7

3
−     

(C) 
9

4
    

(D) －5 

 

 

2. 線段 AB 把一個正方形分割成兩個多邊形（點 A 和點 B 在正方形的邊上），每

個多邊形都有內切圓，其中一個內切圓的半徑為 6，而另一個內切圓的半徑

大於 6。問：正方形的邊長與兩倍線段 AB 的長度之差為下列哪一個選項。 

(A) 12     

(B) 10 2     

(C) 10     

(D) 18－2 3  

 

 

 

3. 設三角形𝐴𝐵𝐶為銳角三角形，ℎ𝑏 , ℎ𝑐分別表𝐴𝐶̅̅ ̅̅ , 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ 邊上的高。已知𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 10，

在下列四種ℎ𝑏 , ℎ𝑐的組合中，何者所決定的三角形𝐴𝐵𝐶面積最大？ 

(A) ℎ𝑏 = 10 , ℎ𝑐 = 9  
(B) ℎ𝑏 = 9 ,  ℎ𝑐 = 9  
(C) ℎ𝑏 = 9 , ℎ𝑐 = 8  
(D) ℎ𝑏 = 8 ,  ℎ𝑐 = 8 

 

 

 

4. 嘉實對1,2,3,4,5,6,7,8,9這 9個整數進行了以下的操作：首先他先任取其中兩

個數𝑎1, 𝑎2，求其算術平均數𝑚1，再從剩餘的數中任取出一個數𝑎3，並求出

𝑎3與𝑚1的算術平均數而得𝑚2（即𝑚2 = (𝑎3 + 𝑚1)/2）。依此類推，經過 8次

的操作，可將這 9個數全部使用完畢，並得到𝑚8，求𝑚8的最大值？ 

(A) 5  
(B) 2049/256  
(C) 1025/128  
(D) 513/64 
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5. 如圖，圓M 與圓O 外切於點C ，圓M

與圓O的半經分別為 7、9。直線TPQ

與圓M 切於點T ，與圓O 交於點 P 、

Q。求
CQ CP

PQ

−
的值為下列哪一個選

項？ 

(A) 
3

4
     

(B) 
1

2
     

(C) 
2

5
     

(D) 
5

6
 

 

 

二、綜合題 

(一)填充題（每題 7分，共 42分） 
 

1. 已知二次函數 y ＝ 2x ＋2 x－3的圖形與 x軸交於點 A ( 1x ‚0)、 B ( 2x ‚0)，

其中 1x ＞ 2x 。設Q (2‚ 0y )為 y ＝ 2x ＋2 x－3上的一點，在此二次函數的對

稱軸上找一點 P ，使得 PA＋PQ的值最小，則 P 點坐標為何？ 

 

 

 

 

 

 

2. 設𝑓(𝑥) = 2 cos2 𝑥 + sin 2 𝑥 − 2 sin 2 𝑥 cos 2 𝑥,  0 ≤ 𝑥 ≤ 𝜋，求𝑓(𝑥)的最小值。 

 

 

 

 

 

 

3. 在四邊形 ABCD中，已知 BC ＝8，CD＝12， AD ＝10， A ＝ B ＝60，

則 AB ＝？ 
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4. 有一場有趣的數學遊戲在兩位非常聰明的學生甲、乙之間進行。首先，裁判

在黑板寫出正整數 2,3,…,2024，然後隨意擦去一個數，接下來由甲、乙兩人

輪流擦去其中的一個數(即甲先擦去其中的一個數，然後乙再擦去的一個

數，…，如此下去)。若最後剩下的兩個數互質，則判乙勝；否則，判甲勝。

按照這種遊戲規則，求乙勝的機率？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. 設𝑛為正整數，定義函數𝑆(𝑛)表示𝑛的各位數字的和，例如𝑆(375) = 3 + 7 +

5 = 15, 𝑆(3) = 3。試求滿足𝑆(𝑆(𝑛)) = 2，且𝑛的各位數字均不為 0的正整數

𝑛共有幾個？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. 已知 A,B,C,D 四個人，每人均恰會中文、英文、日文、法文、義大利文這五

種語言中的其中三種，每人會的語言可能不盡相同，且這五種語言外的其它

語言他們也都不懂。求這四個人無法使用一個共同語言溝通的情況有幾種可

能？ 
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(二)計算題（共 18分） 
 

已知數列< 𝑎𝑛 >滿足遞迴關係式：{
𝑎1 = 1,

𝑎𝑛+1 = 2 +
1

𝑎𝑛
,  𝑛 ≥ 1。 

 

設𝑎𝑛 =
α𝑛

β𝑛
，其中α𝑛, β𝑛為互質的兩正整數。 

 

(1) 試證明對所有的正整數𝑛，α𝑛, β𝑛均為奇數。 (7 分) 

 

(2) 試證明< 𝑎𝑛 >為收斂數列，並求其收斂值。 (證明 8 分，收斂值 3 分) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (三)申論題（共 20分） 
 

現行 108 課綱注重素養導向，除了培養學生具備相對應的知識與能力外，

更是期待能夠將所學作實際應用。請從測量的觀點，設計情境題，使得在不

同情況下，可以利用下列定理當工具進行實測。 

 

定理一：相似三角形性質 

定理二：畢氏定理 

定理三：餘弦定理 

 


