
1 

108-全國高中教師聯招 試題解 

 
1. 單選 
解： 

(*) θθθ cossin22sin = ， θθθ 22 sin211cos22cos −=−=  
 

(A) =++ 00 200sin200cos1 i =+−+ i0002 100cos100sin2)1100cos2(1  

=+ )100sin100(cos100cos2 000 i =+−− )80sin80cos(80cos2 000 i  

=− )80sin80(cos80cos2 000 i )280sin280(cos80cos2 000 i+   0280)( =θArz  # 

 

(B) =++− 00 200sin200cos1 i =+−+− i0002 100cos100sin2)100sin21(1  

=+− )100cos100sin(100sin2 000 i =−− )10sin10cos(100sin2 000 i  

)190sin190(cos100sin2 000 i+   0190)( =θArz  # 

 

(C) =−+ 00 200sin200cos1 i =−−+ i0002 100cos100sin2)1100cos2(1  

=− )100sin100(cos100cos2 000 i =−−− )80sin80cos(80cos2 000 i  

)80sin80(cos80cos2 000 i+   080)( =θArz  # 

 

(D) =−− 00 200sin200cos1 i =−−− i0002 100cos100sin2)100sin21(1  

=− )100cos100(sin100sin2 000 i )10sin10(cos100sin2 000 i+   010)( =θArz  # 

 
 

 
 
2. 單選 
解： 

(*) n

x
x )2( −  

(1) n

x
x )2( −   AAnn

A x
xC )2()( −− AAnn

A xC )2()( 2 −= −   22 −=− An  (*) 

(2) n

x
x )2( −   BBnn

B x
xC )2()( −− BBnn

B xC )2()( 2 −= −   42 −=− Bn  (*) 

                      1=− AB   1+= AB  (***) 
 

(3) 1
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)2(
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B
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)2(
)2(

1
1

−=
−
−
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C

  5=A ， 6=B ， 8=n  ### 
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3. 單選 
解： 

A B

CD

A B

CD

R

 

(1) 以 AR 為半徑  3

3
4 RV π= 3)

2
5(

3
4π= π

6
125

=  ### 

 
4. 單選 

  (借圖) 

解： 

(1) 10
4

4
2

5
2 5)2(5)2(

C
CC ×−+×−

210
60

=
7
2

=   ### 

 
 
5. 單選 
解： 

(*) 設 t為 023 =+++ cbtatt 三根，則 it 16= ， 1−=t ， 81=t  

(1) 令 4xt = 代入 023 =+++ cbtatt   04812 =+++ cbxaxx  則 

(2)  (i) ix 164 =   ))
28

sin()
28

(cos(2 kikx ππππ
+++=  (4 個虛根) 

(ii) 14 −=x   )
24

sin()
24

cos( kikx ππππ
+++=   (4 個虛根) 

(iii) 814 =x   ))
2

sin()
2

(cos(3 kikx ππ
+=  (2 個虛根, 2 個實根)  ### 
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6. 單選 
解： 

(1) 
2
1)1000(0)100()100( 11 ×+×= 元萬萬 ppp

8
3

2
1

4
30

4
1

=×+×=  ### 

 

7. 單選 
解： 

(1) E(x) = 0.6*[ 5 + E(x) ] + 0.4*0.5*[ 5 + E(x) ] + 0.4*0.5*10   解得 E(x) = 30 (借，利害了) 
 
(1) 回到原地 8.0=p ，花 5 分鐘；走出森林 2.0=q ，花 10 分鐘 

 
走出森林 第 1 次 第 2 次 第 3 次 第 4 次…. … 
機 率 q  pq  qp 2  qp3  … 

所需時間 10 分鐘 (5+10)分鐘 (5×2+10)分鐘 (5×3+10)分鐘 … 
 

...)1025()105(10 2 ++×++×+×= qppqqE ...)25201510( 32 pppq +++=  
 ...)201510( 32 +++= pppqpE  

 )
1

510()1(
p

pqEp
−

×+=−   30=E  ### 

 
 

 

 

 

8. 單選 
解： 
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xxxxxxf n
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1......1)( 1432  

(2) 232 )1()'
1

1(...)1(...4321)(' −−=
−
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x

xnxxxxf n  
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1(...)1(...34232)('' −− −=
−

=+⋅+++⋅+⋅+= x
x

nxnxxxf n  
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xnnxxxf n

−
=+

+
++++= −   ### 
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9. 複選題 
解： 

(A) ||2 21 xx −=−     

 

(B) 1||log2 =− xx   ||log1 2 xx =−     (√) 
 

(C) xx tan1 =−    

π π2
2
π0

   (√) 
 

(D) xx coslog10 =     

π π2
2
π0

2
3π π3

  (√) 
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10. 複選題 
解： 

(1)   
比賽場次 3 4 5 
機 率 33 qp +  qpqCpqpC ×+× 23

2
23

2  qqpCpqpC ×+× 224
2

224
2  

 
 )66(5)33(4)(3)( 32233333 qpqppqqpqppf +++++=  

)(30]2)[(12)](3)[(3 2223 qpqppqqppqqppqqp ++−+++−+=  
2230]21[12]31[3 qppqpqpq +−+−=  

2222 30241293 qpqppqpq +−+−=  
22633 qppq ++=  

333126 234 +++−= pppp  
 

(2)  333126)( 234 +++−= pppppf   

 363624)(' 23 ++−= ppppf 0)12128(3 23 =++−= ppp   

 
2

21,
2

21,
2
1 +−

=p  

 

0 1
2
1

2
21−

2
21+

8
33

3 3

### 
 
11. 複選題 
解： 

(A) 1zi×  代入 == 5
1

5 )(izz iizzi == 5
1

5
1

5   ( √ ) 

(B) |1| −iz 表 iz 到 )0,1(A 的距離  

 1|1| 1 >=− ABz 、 1|1| 2 >=− ACz 、 1|1| 3 >=− ADz 、 1|1| 4 >=− AEz  ( √ )  

0
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1

1

10
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10
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(C) 設 ))()()((1 4321
234 zzzzzzzzzzzz −−−−=++++ ， 

令 1−=z   1)1)(1)(1)(1( 4321 =++++ zzzz   ( √ ) 

 

(D) 令 zx −= 2   xz −= 2 代入 01234 =++++ zzzz  

 01)2()2()2()2( 234 =+−+−+−+− xxxx  

 03149319 234 =+−+− xxxx  

 







=+++++

=+++

...
31

9

434232413121

4321

xxxxxxxxxxxx
xxxx

 

 1962812
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2
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2
1 =−=+++ xxxx  ### 

 

12. 複選題 
解：  

A B
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E F

GH

b


e
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
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θ  
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DF
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1
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3圖1  

A

DF
P

θ
1
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3
3

1
3

2

3
2

圖2  

(A)利用直角三角形 ADF(圖 1)相似關係得(圖 2) 

 (向量) AFAD
3

AP
3
12

+= )(
3
12 BFABAD

3
++= )(

3
12 ebd

3


++= )2(
3
1 edb 

++=   ( √ ) 

 

(B)令(向量) tAPAR =   θcos|||| ADARADAR =⋅   2||)2( ADdedb
3
t

=⋅++


  12
=

3
t   


2
3tt =   )2(

2
1 edbAR 

++=    ( √ ) 

 
(C) 2:1: =PFDP   

 

(D)
1
3
2

cos =θ
3
6

=   ( √ ) 
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1. 填充 
解： 
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=
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2. 填充 
解： 

 (借) 

 
3. 填充 

解：  

10 2 3
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(1) ∫ +− dxxx 221
0 )2(π π

15
8

=  

(2) ∫ dxx 23
1 )(π π

3
26

=  

(3) ∫ − dxxx 223
2 )2(π π

15
38

=  

(4)   π
15
8 π

3
26

+ π
15
38

− π
3
20

=  ### 

 
4. 填充 
解： 

(1) 令 ...108108 ++=x   xx += 108   xx += 1082   ...9.10
2
4331

=
±

=x ### 

 
5. 填充 
解： 
(1) 全列解法： 

--A 抽到 A 情況ABCDE 
--B 抽到 A 情況BACDE  
--C 抽到 A 情況BCADE、CBADE 
--D 抽到 A 情況BCDAE、BDCAE、CBDAE、DBCAE 
--E 抽到 A 情況BCDEA、BCEDA、BDCEA、BECDA、CBDEA、CBEDA、DBCEA、EBCDA 

 
(2) 解法： 

(i)若 A 取到自己的帽子，則 BCDE 只有一種取法，就是都正確的拿到自己的帽子。 
   (ii)若 A 沒有取到自己的帽子，則 B,C,D,E 之中至少有一個 X，所以共有 124 −  種。 

(iii)合併以上兩種，共有 15+1 = 16 種情況。(借) 
 

 
6. 填充 
解： 

(1) 10
5

1
=∑

=i
ix ， 400

5

1
=∑

=i
iy ，∑

=

=
5

1

2 30
i

ix   2=xµ ， 80=yµ  # 

(2) =+∑
=

5

1

2)(
i

xix µ =++∑ ∑∑
= ==

5

1

5

1

2
5

1

2 2
i i

x
i

ixi xx µµ =×+××+ 225102230 90  # 
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(3) 
∑

∑

=

=

+

++

5

1

2

5

1

)(

))((

i
xi

i
yixi

x

yx

µ

µµ

9
311

=   3110
9

31190))((
5

1
=×=++∑

=i
yixi yx µµ  # 

   3110)(
5

1
=+++∑

=i
yxxiyiii yxyx µµµµ   3110

5

1
=+++∑ ∑∑∑

=i
yxxiyyii yxyx µµµµ  

 3110802540021080
5

1
=××+×+×+∑

=i
ii yx   3110800800800

5

1
=+++∑

=i
ii yx   

 710
5

1
=∑

=i
ii yx  # 

 

(4) =−−∑
=

5

1
))((

i
yixi yx µµ =+−−∑

=

5

1
)(

i
yxxiyiii yxyx µµµµ  

=+−−∑ ∑∑∑
=

5

1i
yxxiyyii yxyx µµµµ 90800800800710 −=+−−  # 

 

(5) =−∑
=

5

1

2)(
i

xix µ =+−∑ ∑∑
= ==

5

1

5

1

2
5

1

2 2
i i

x
i

ixi xx µµ  =×+××− 225102230 10  # 

 

(6) 9
10
90

)(

))((

2

−=
−

=
−

−−

∑

∑

xi

yixi

x

yx

µ

µµ
 # 

(7) baxy +=   ba xy += µµ   b+×−= 2980   98=b   989 +−= xy  ### 

 
 
7. 填充 
解： 

(1)
0

)0()(lim)0('
0 −

−
=

→ x
fxff

x x
x

x

x

0
||1

||

lim
0

−
+=

→
不存在 ### 

(2)
1

)1()(lim)1('
1 −

−
=

→ x
fxff

x 1
2
1

||1
||

lim
1 −

−
+=

→ x
x

x

x 4
1

=  ### 
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8. 填充 
解： 

(1) ππ
3
8

3
2)2( 2 =×   

(2) 3120sin22
2
1 0 =⋅⋅   

(3) 4)3
3
8( ×+π  34

3
32

+= π  ### 

 

(借) 

 
 
9. 填充 
 

解：  (借) 

 
解： 

(1) 令 )4(2)4( 1
1

−
+ ⋅+=⋅+ n

n
n

n kaka   2−=k  # 

(2) )42(2)42( 1
1

−
+ ⋅−=⋅− n

n
n

n aa  

------------------------------------- 

)42(2)42( 0
1

1
2 ⋅−=⋅− aa  
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)42(2)42( 1
2

2
3 ⋅−=⋅− aa  

)42(2)42( 2
3

3
4 ⋅−=⋅− aa  

…… 

)42(2)42( 2
1

1 −
−

− ⋅−=⋅− n
n

n
n aa  

------------------------------------- 

(3) )42(2)42( 0
1

11 ⋅−=⋅− −− aa nn
n   )42(

2
1 nn

na +=   ### 

 

 
 
1. 計算 
解： 

(*) ∑
∞

=1k
ka 收斂  0lim =

∞→ kk
a  

(1) ∑
∞

=1k
ka 收斂  令 nn aaaas ++++= ...321  且 Lsnn

=
∞→

lim  

 =
∞→ kk

alim =− −∞→
)(lim 1kkk

ss =− −∞→∞→ 1limlim kkkk
ss 0=− LL  ### 

 

(*) 「 0lim =
∞→ kk

a   ∑
∞

=1k
ka 收斂 ？」 

(1) 令 ...
3
1

2
1

1
11

1
+++== ∑

∞

=n n
s   

 ...)
8
1(4)

4
1(2)

2
1(

1
1...)

16
1...

9
1()

8
1

7
1

6
1

5
1()

4
1

3
1()

2
1(

1
1

++++≥+++++++++++=s  

 ...
2
1

2
1)

2
1(

1
1

++++≥s  發散 ### 

 
 
2. 計算 
解： 

(*) n
n

n xaxaaxx 2
210

2 ...)1( +++=++  

(1) 令 1=x   n
n aaa 210

2 ...)111( +++=++   n
n aaa 210 ...3 +++=  
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(2)  令 wx =   n
n

n wawawawawaaww 2
2

4
4

3
3

2
210

2 ...)1( ++++++=++  

 n
n wawaawawaa 2

243
2

210 ...0 ++++++=   

 2
852741630 ...)(...)(...)(0 waaawaaaaaa +++++++++++=  

 ...)(...)(...)( 852741630 +++=+++=+++ aaaaaaaaa  and n
n aaa 210 ...3 +++=  










=+++

=+++

=+++

−

−

−

1

1

1

3...
3...
3...

n

n

n

aaa
aaa
aaa

 ### 

 
3. 計算 
解： 

(*) |)sin|(sincos2cos xxxx +=   
 

(1) π≤≤ x0   )sin(sincos2cos xxxx +=   xx 2sin2cos =   

 12tan =x   
4

5,
4

2 ππ
=x   

8
5,

8
ππ

=x  ### 

 
(2) ππ 2<≤ x   )sin(sincos2cos xxxx −=   02cos =x   

  
2

7,
2

52 ππ
=x   

4
7,

4
5 ππ

=x  ### 

 
 
 


