
106 年新竹高中 

一、填充題 

1. 𝑎log 3 7 = 27 , 𝑏log 7 11 = 49 , 𝑐log 11 25 =  11，求a(log 3 7)2
+ b(log 7 11)2

+ c(log 11 25)2
。 

2. 求(t − 2)2 + (s − 3)2 + (3t + 5s − 7)2的最小值。 

3. 在小於等於10𝑛的正整數中任取一數，其各位數字至少出現一個 9的機率為𝑃𝑛，求 
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4. 實數𝑝, 𝑞, 𝑟 ≥ 0，且𝑝 + 𝑞 + 𝑟 = 1，已知𝑥 = 𝑝 + 3𝑞 + 4𝑟，𝑦 = 2𝑝 + 𝑞 + 3𝑟，求點(𝑥, 𝑦)所圍成的圖 

   形面積。 

5. 全班 50 人，喜歡國文的有 30 人，喜歡英文的有 35 人，喜歡數學的有 40 人，試問三科皆喜歡的 

   至少有多少人？ 

6. 求滿足如下條件的(1,2,3,......,12)的排列(𝑎1, 𝑎2, 𝑎3, … , 𝑎12)的個數： 

    𝑎1 > 𝑎2 > 𝑎3 > 𝑎4 > 𝑎5 > 𝑎6 , 𝑎6 < 𝑎7 < 𝑎8 < 𝑎9 < 𝑎10 < 𝑎11 < 𝑎12 。 
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二、計算證明題 

1.  P 為邊長 2的正四面體 O-ABC 表面上的點，求所有滿足∠APB≧90°的 P 點形成之面積。 

2. 實係數多項式𝑓 𝑥 = 𝑥3 + 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐， 0
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x
，求(𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑘)。 

3. 試證：𝑙𝑜𝑔(𝑛−1) 𝑛 > 𝑙𝑜𝑔𝑛(𝑛 + 1) , 𝑛 > 2 , 𝑛 ∈ 𝑁。 

4. △ABC 中，AB    = 20，M為AB    中點，△ABC 的內切圓三等分CM    ，求△ABC 面積。 

5. 𝑧1 , 𝑧2 , …  , 𝑧8為𝑧8 = −4 + 5𝑖的 8個根， 𝐴(1 + 𝑖)， 𝑃𝑘(𝑧𝑘)： 

   (1) 求𝐴𝑃1
     ∙ 𝐴𝑃2

     ∙ 𝐴𝑃3
     ∙ 𝐴𝑃4

     ∙ 𝐴𝑃5
     ∙ 𝐴𝑃6

     ∙ 𝐴𝑃7
     ∙ 𝐴𝑃8

     =？ 
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6. 𝑎1 = 3 , ∀𝑛 ∈ 𝑁 , 𝑎𝑛+1 =
2𝑎𝑛
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2。 

   (1) 試證< 𝑎𝑛 >收斂。 

   (2) 求 n
n
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