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1. (此題可能記錯或者題⽬有誤)

設 t > 0, 且函數 f(t) 滿⾜

f

(
1− 1

t+ 1

)
+ f

(
t+ 1

t

)
log(t+ 1) = f

(
t+ 1

t

)
log(t) + 2016

試求 f(100)

2. (此題可能記錯或者題⽬有誤)

設箱中有 3 球, 編號為 1, 2, 3. 每次取球皆取⼀球，取後放回，並記錄其編號。
設 Pn 表⽰取 n 次後，將這 n 次的編號加總後是” 偶數” 的機率.
若存在正實數 α, β 使得對於所有⾃然數 n, 皆滿⾜ Pn+1 = α+ βPn+1

(α, β 有沒有⼤於零這個條件我忘記了)
試求在第五次取球後總合為偶數的情形下, 第三次取球後總和為偶數的機率

3.

設 Z1, Z2, Z3 為複數平⾯上三個點, 且 |Z1| = 2, |Z2| =
√
5, |Z3| = 3, .

若 Z1, Z2, Z3 在複數平⾯上形成⼀個重⼼在 0 的三⾓形，試求
Z1Z2 + Z2Z3 + Z3Z1 的實數部分.

4. (數值忘記了)

只記得是兩個四次式開根號相加求最⼤值，其中⼀個是
√
x4 − x2 + 1?

5.

設矩陣 A =


0 1 1

0 2 0

−2 1 3


求最⼩的⾃然數 n 使得 An 裡⾯的任⼀個非零元素之絕對值均⼤於 2100

題號不確定 A (數值忘記了)
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旋轉體積?

題號不確定 B

設 AB 為 y = x2 的動弦 (A,B) 在 y = x2 上，且 AB > 1 (還是 ≥ 1 ?)
若 M 為 AB 的中點，求 M 離 x 軸的最短距離, 以及此時的 M .

題號不確定 C

已知三圓兩兩相交，試證其公弦所在直線三線交於⼀點或兩兩平⾏。

題號不確定 D (數值忘記了)

f(x) 為⼆次多項式，已知 f(1), f(2), f(4) 的範圍
求 f(7) 的範圍

題號不確定 E

設 A(−2,−2), B(4, 4)，今某⼈要從 A 點⾛到 B 點，且每次⾏⾛只有三種向量可選
−→α = (2, 2),

−→
β = (0, 1), −→γ = (1, 0)

試求有幾種⾛法?

題號不確定 F

設箱中有綠球 2 顆黃球 3 顆紅球 4 顆⽩球 5 顆，每次取⼀球，取後不放回 (每顆球取出的機會都是公正的),
直到所有的球被取完為⽌.
試求紅球最先被取完的機率是多少?

題號不確定 G

350 − 10 · 275 = k · 10n, 其中 n 是整數, 1 ≤ k < 10.
試求 n 及 k 的整數部分
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題號不確定 H

設 ak 表⽰為最接近
√
k2 的整數, ex: a1 = 1, a2 = 1, a3 = 2.

試求
2016∑
k=1

1

ak

14.

三⾓形 ABC，已知 cosA =
2√
5
，tanB = frac13，已知最⻑邊⻑為 20，試求最短邊⻑。

15.

設正三⾓形 ABC 的內接圓半徑為 3, 且內接圓圓⼼為 O.
D 為三⾓形 ABC 中⼀點, 且 OD = 2

試求
△ABD的⾯積
△ACD的⾯積

的最⼤值

16.

學⽣發現，圓上若有 2, 3, 4 個點, 將這些點全部連連起來變成弦，則這些弦最多可以將圓分割成 2, 4, 8 塊.
所以學⽣推測，若圓上有 n 個點，則將這些點連起來, 最多可以將圓分割成 2n−1 塊.
試問：學⽣的想法是否正確？　若正確，請證明之。
若錯誤，請指出錯誤的地⽅，並給予正確的解答。


