
105年中正國防幹部預備學校教師甄選數學科試題 

一. 多重選擇題 (全對才給分，每題 5分) 

1. 坐標平面上，自點𝐴(−2，− 1)沿方格之邊，走到點𝐵(4，3)，走法如下： 

(1) 以方向  "↑ "  "↓ "  " → "  前進且不經過原點之走法有 𝑎 種  

(2) 以走捷徑方式且經過原點之走法有 b種 

(3) 以走捷徑方式，經過原點時必須轉彎(行進方向改變)之走法有 c種 

(4) 以走捷徑方式只轉了三次彎之走法有 d種 

(5) 以走捷徑方式及行經路線恰平分A到 B所決定的矩形格子之走法有 𝑒 種 

(A) 𝑎 = 6250        (B) 𝑏 = 105       (C) 𝑐 + 𝑑 = 65        (D) 𝑑 + 𝑒 = 84      
(E) 𝑏 + 𝑐 + 𝑑 + 𝑒 < 500   

 

2. 設∆𝑂𝐴𝐵中，𝑂(0，0)，𝐴(3，1 + 𝑐𝑜𝑠𝜃)，𝐵(1 + 𝑠𝑖𝑛𝜃，3)， 則有關∆𝑂𝐴𝐵之面積，

下列敘述哪些是正確的? 

(A)面積最大值為 6      

(B)面積最小值為
15−2√2

4
     

(C)當𝜃 = 𝜋，∆𝑂𝐴𝐵面積有最大值 

(D) 當𝜃 = −
7

4
𝜋，∆𝑂𝐴𝐵面積有最小值 

(E) 當𝜃 = −
1

2
𝜋，∆𝑂𝐴𝐵面積有最大值 

 

3. 設 f(x) = 
𝑥

𝑥2+4
，則下列敘述何者為真? 

(A) 𝑦 = 𝑓(𝑥)在 𝑥 = 1 處之切線方程式為 3𝑥 − 25𝑦 + 2 = 0 

(B) 𝑓(𝑥)在 𝑥 = 2處有極大值 0.25 

(C) 恰有 3個反曲點 

(D) 在−2√3 < 𝑥 < 0時 𝑓(𝑥)圖形凹口向下 



(E) 在−2 < 𝑥 < 2時𝑓(𝑥)為遞減函數 

     

4. 設正整數 n的個位數字以 f(n)表示，並令𝑎𝑛 = 𝑓(𝑛2) − 𝑓(𝑛)，又使𝑎𝑛= 0的正整

數 n由小而大依序列出𝑛1，𝑛2，𝑛3 … …. ，則下列敘述哪些是正確的 

(A)𝑎5 = 0     (B) 𝑎6 = 𝑎10     (C) ∑ 𝑎𝑛
98
𝑛=1 = 8     (D)𝑛3 = 7    (E) 𝑛50 = 125 

 

5. 下列何者敘述正確 

(A) 設𝛼、𝛽為二任意角， 

則 𝑐𝑜𝑠(𝛼 + 𝛽) ∙ 𝑐𝑜𝑠(𝛼 − 𝛽) = 𝑐𝑜𝑠2𝛽 − 𝑠𝑖𝑛2𝛼 = 𝑐𝑜𝑠2𝛼 −   𝑠𝑖𝑛2𝛽 

(B) 設
𝜋

2
< 𝛼 < 𝜋，則√1 + 𝑠𝑖𝑛𝛼 + √1 − 𝑠𝑖𝑛𝛼 = 2cos

𝛼

2
  

(C) 在∆𝐴𝐵𝐶中，𝑡𝑎𝑛𝐴 + 𝑡𝑎𝑛𝐵 + 𝑡𝑎𝑛𝐶 = 𝑡𝑎𝑛𝐴 ∙ 𝑡𝑎𝑛𝐵 ∙ 𝑡𝑎𝑛𝐶 

(D) 𝑐𝑜𝑠80° ∙ 𝑐𝑜𝑠160° ∙ 𝑐𝑜𝑠320° = −
1

8
 

(E) 方程式𝑥 = 𝜋 ∙ 𝑠𝑖𝑛𝑥的實根恰有 3個 

     

6. 如圖，連接一正四面體 ABCD的各稜邊中點可得一正八面體 EOFIHG。設

𝑂(0，0，0)，𝐼(0，0，1)，𝐶(𝑎，0，0)，𝐴(𝑏，𝑐，𝑑)，則下列哪些選項正確? 

(A) 𝑎 = 0.5                                               

(B)  𝑏 = 0                                         

(C)   𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = √2          

(D) 𝐸𝐹𝐺𝐻四點共平面且 z 坐標相同               

(E) 正八面體𝐸𝑂𝐹𝐼𝐻𝐺的體積是正四面體𝐴𝐵𝐶𝐷體積的一半       

 

 

 

二.填充題 (每題 4分) 

    1. 𝑥 ∈ 𝑅，求𝑓(𝑥) = √𝑥4 − 3𝑥2 − 2𝑥 + 5 + 𝑥2 + 0.25 之最小值。 



 

2. 求 𝑏 的所有可能值使得方程組{
√𝑥𝑦3 = 𝑏𝑏

𝑙𝑜𝑔𝑏(𝑥𝑙𝑜𝑔𝑏𝑦) + 𝑙𝑜𝑔𝑏(𝑦𝑙𝑜𝑔𝑏𝑥) = 6b4
 有實

數解 (𝑥 , 𝑦) 。 

 

3. 有一隻螞蟻沿著正四面體 ABCD上的邊爬行，當牠到一頂點時，下一次移動到

其他頂點的機率各為 
1
3
，每過一分鐘移動一次，設螞蟻從 A點出發，求 n分鐘後

恰好在 B頂點的機率。 

 

   4. 𝐴 = [
0

1

8
1

2
0
]，求(𝐼 − 𝐴 + 𝐴2)(𝐼 − 𝐴3 + 𝐴6 − 𝐴9 + 𝐴12 … . +(−𝐴)3𝑛 + ⋯ )之值。 

 

   5. 數據 √38 、√1、√3、√5、… . . √2𝑛 − 1 的算數平均數=𝐴𝑛，標準差= 𝐵𝑛，求  

      lim
𝑛→∞

𝐵𝑛

𝐴𝑛
 。 

 

   6. 設直線𝐿 ∶ 𝑥 − 1 =
𝑦−2

−2
=

𝑧−3

−2
，與二平面𝛼: 2𝑥 − 𝑦 − 𝑧 − 3 = 0、                         

𝛽: 𝑥 − 2𝑦 + 𝑧 − 6 = 0，設L與 𝛼 的交點為A，L與𝛽 的交點為B，動點P在𝛼與𝛽的

交線上，求∆𝑃𝐴𝐵面積的最小值。 

    

7. 實係數二次方程式𝑥2 − 𝑎𝑥 + 𝑏 = 0的二實根𝛼、𝛽 滿足 

−1 ≤ 𝛼 ≤ 0，1 ≤ 𝛽 ≤ 2，求𝑎2 + 𝑏2 的最小值。 

 

8. ∆ 𝐴𝐵𝐶中，𝐺為重心，𝐻為垂心，若∠𝐴 = 60°，∠𝐶 = 45° ， 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 4√2 ，求 𝐺𝐻̅̅ ̅̅  長。 

 

9. 設三資料(1，3)、(2，α)，(3，β)的迴歸直線方程式為 y = −x + 4，求



(α，β)。 

 

10. 設 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  為橢圓 
𝑥2

36
+

𝑦2

9
= 1 之焦弦，已知𝐴點坐標(2√3 , √6 )，𝐵 點位於第

四象限，求 𝐴𝐵̅̅ ̅̅   

三.計算題(每題 10分) 

1. 已知一圓內接四邊形𝐴𝐵𝐶𝐷，𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 4，𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 5，𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 3，𝐷𝐴̅̅ ̅̅ = 2，則若𝑃為

四邊形𝐴𝐵𝐶𝐷 內部一點，設𝑃到𝐴𝐵 ⃡    、𝐵𝐶 ⃡    、𝐶𝐷 ⃡    、𝐷𝐴 ⃡     之距離分別為𝑥、𝑦、𝑧、𝑢，

則𝑥2 + 𝑦2 + 9𝑧2 + 4𝑢2 之最小值為何? 

 

2. 如圖，設正五邊形𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸 內接於半徑為2的圓，圓心為O， 若𝐹為𝐴𝑂̅̅ ̅̅ 的中點 

求線段長乘積  𝐴𝐹̅̅ ̅̅ ∙ 𝐵𝐹̅̅ ̅̅ ∙ 𝐶𝐹̅̅̅̅ ∙ 𝐷𝐹̅̅ ̅̅ ∙ 𝐸𝐹̅̅ ̅̅  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

四.證明題 (每小題 5分) 

   1.證明二項分布𝑋~𝐵(𝑛 , 𝑝)的期望值 𝐸(𝑋) = 𝑛𝑝 

    

    2. 證明二項分布𝑋~𝐵(𝑛 , 𝑝)的標準差 σ = √𝑛𝑝(1 − 𝑝)  


