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  對一般性的函數 )(xf 定義差分運算 )()()]([ xfxfxfD −+= αα ，其中α為

一非負實數；若α＝1，則該運算可簡寫成 ][ fD 。請同學按照前述的定義依序回

答下列問題。 

 

1. 若 0＜β＜α，試證明： )]([)]([)]([ xfDxfDxfD ββαα β ++= − 。 

 

2. 證明下列等式成立。 
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3. 利用上列結果除一次多項式之外，試舉例一函數 )(xf ，滿足 nxfDn =)]([ ，

對任意正整數 n及實數 x均成立。 

 

4. 對任意函數 )(xf 與 )(xg ，試證明： 
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5. 若將 αD 連續作用 n次，且寫成 ][]]]][[[[ fDfDDD
n

αααα =LL ，依照 ][ fDα 的

定義可得 
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試求： naaaa ++++ L
210

以及 ||||||||
210 naaaa ++++ L 之值。 



  

6. 令 n
xxf =)( ，試計算： )]([ xfD

n

α 及 )]([
1

xfD
n+
α 。 

 

7. 已知
2

1
)1( =f ，且 )1()]([

2 += xfxfxD ，試求下列算式之值。 
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8. 已知 1)1( =f ，且 )21)(1()()]([
12 ++++= x

xxfxfD 。若對任意 Mn ≥ ，不等式
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均成立，試求：M的最小正整數值。 

 

以上問題多為差分運算的基礎性質運用，利用 5.及 6.的結果，我們很容易得

知對任意 n次多項式 )(xf 以下等式均成立。 
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)()1(! αα ，其中α為任意實數。 

各位同學在回答下列問題時，以上結論可直接引用。 

 

9. 已知下列條件成立， 
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試求： )())()((
321 nanananan ++++ L 之值。 

 

10. 已知實數 1a ， 2a ，
3

a ， 4a 滿足下列關係，試求： 41 coscos aa − 的最大值。 
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其中α，β，γ是某些固定常數。 


