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一. 填充題 (每題 6 分，共 36 分)

1. 已知直線 L過點 P (−2, 1, 2)且與兩條直線 x−1
2

= y+1
−1 = z−2

1
及 x+1

2
= y−3
−2 = z−1

1

都相交，則 L 的方程式為 。 (以對稱比例式表示)

2. 設 D 為 4ABC 內一點使得 ∠ACD = ∠ABD，且 ∠ADB = 90◦， M 為 BC

的中點。已知 AB = 12， AC = 8 ，則 DM = 。

3. 設函數 f(x) 在區間 [0, 1] 上連續，已知
∫ 1

0
f(x)dx = k，則

∫ 1

0
dx
∫ 1

x
f(x)f(y)dy

的積分值為 。 (以 k 表示)

4. 設曲線 C 由 x2

4
+ y2

10
= 1 (y ≥ 0) 與 x2

4
− y2

10
= 1 (y ≥ 0) 所組成，若直線 L 過

點 (0, 3) 且與曲線 C 恰相交於 2 點，則直線 L 的斜率範圍為 。

5. 若 a 是下列同餘方程組 

x ≡ 1 (mod 2)

x ≡ 2 (mod 3)

x ≡ 1 (mod 5)

x ≡ 5 (mod 7)

x ≡ 2 (mod 9)

的最小正整數解，則 a = 。

6. 設 R3 中直線 L 過 (0, 0, 0) 及 (1,−1, 1) 兩點，且 T 是以直線 L 為軸，逆時針

旋轉 2π
3
的變換 (從向量 (1,−1, 1) 的端點 (1,−1, 1) 往原點的方向看)，則向量

(1, 2, 3) 經過此旋轉變換後所得的向量為 。



二. 計算證明題 (除第 3 題兩小題各 5 分外，其它每題 9 分，共 64 分)

1. a > 0, b > 0, θ 銳角，求 a
cos θ

+ b
sin θ
的最小值。

2. 4ABC 中， G 為重心。直線 L 過 G 與 AB 和 BC 分別交於 M 和 N。BM =

pBA, BN = qBC，求 pq 最小值。

3. a1 = 2, an+1 =
1
2
(an +

1
an
), for n ≥ 1。

(1) 證明 lim
n→∞

an 存在。

(2) 證明
∞∑
n=1

( an
an+1
− 1) 收斂。

4. An×n = [aij], Bn×n = [bij]，其中 bij =
n∑
k=1

aik − aij。detA = a, 求 detB (以 a

表示)。

5. 求
10∑
n=1

[
x
n!

]
= 2012 的所有正整數解。

6. 求兩小於 1 的正數，其和小於 1，其積小於 2
9
的機率。

7. P (a, b) 在 x2+ y2 = 5 上，求滿足 log2(b− a)− log8(3b− 5a) = 0 的所有點 P。
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